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„Calculalorul este o unealld, aşa cum a fost 
cartea, după Gullenbug. Ca şi cartea, e o tram­
bulină penlrn creatori. ln faJa revatu/iei dec­
Ironice 1111 există decîl o allernalfoă: ori înveţi să 
CflRlrolezi lehnelogia, ori le laşi controlat de ea" 

JEAN-JltQVES SERVAN SCIIREI BER 

JN LOC DE PREFAŢĂ 

-
Cei mai rnult;i dintre noi au fost confruntaţi, 

chiar şi indirect, cu aceste maşini misterioase care 
calculează şi imprimă statele de retribuţii, facturile, 
abonamentul telefonic, dispunînd de facilităţi şi 
pentru multe alte servicii. 

Dezvoltarea în ţara noastră a domeniului tehnicii 
de calcul, în special pe baza producţiei autohtone 
de calculatoare de capacitate medie (seria de fabri­
caţie Felix 256/512/1024) şi de minicalculatoare 
(familiile INDEPENDENT şi COR.AL), a stat la 
baza creării unor puternice centre teritoriale de 
calcul şi a ii.nor oficii <le calcul în întreprinderi şi 
instituţii care au prelua.t multe din activită,ţile 
rutiniere ale personalului, productivitatea şi eficien­
ţa muncii din diverse sectoare crescînd astfel 
considerabil. 
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DJ1i c.1lcuh~n,·ale a·1 plteunr, în multe domeuii 
il j .t; JiviLt'd - p •...1,i;J tţ.1 lor f,îduJu-:-;c simţiLi:i. rna,i 
1, i: i 1 :: · l al g0~l.iunii ccouomice - cu toate acest<>a 
informatica a rtmms în mare măRură în sfera închh,(1 
a spl'cialişlilor, apanajul exclusiv al analiştilor şi 
program.atorilor. 

Dezvoltarea microinformaticii, bazală pe utili­
zarPa microcalculatoarelor, tendinţă Rporită în uUi mii 
ani şi în ţa,ra noastră odată cu apal'iţia seriilor ele 
microcalculatoare (FELIX MICRO 18) a amplificat, 
mult 1•ă:-;pîntli1·ea calrl1latoal'elor. De data aceasta, 
însă, calculatorul nu mai reprezintă exc-hrniv o unealtă 
a speciali:-;1ului Îll informatică, ci tot la fel ele bine 
poat.e servi unui cerceti"'Ltor în orice clomeniu, unui 
proiectant, unui lingvist, unui profesor, unui elev 
:;;au oricărei ,1,lte ppr:-;oa,ne. Acea:-;tă banalizare a 
nformal icii Re datoreşte mai ales 1lezv0Wirii kh-

11ologic1•, pe baza că1•pia, microcakulatoarele aclualt•, 
si:-;teme de cal1·ul mai mici, conxlitnite în jurul unui 
microproce:-.or, pot 1·paliza capacităţi ~i 1wl'forrnanţe 
echivalente unui calcnhtLor electronic mediu din 
anii '60 la un prPţ 1le 100 - 1000 de ori mai mic. 

Din :-;fera microealculaloarelor s-a <le:-;pt'Îll:-; cea 
a microcalculatoarelor <le uz individual Hau calcula­
toarelor personale (prod ncţia <le serie a primelor 
tipuri - aJ\lIU ~i P RAE - a început în anul 1985) 
- ca,lculatoa,re <le llimern.;iuni reduse, cu perfor­
mn,uţ.e demne ele lnaL în :-;pamă, - de exemplu, pot 
e[eel ua :rno OOO ele 01)eraţii pe :-;ecundă - comode în 
utilizare şi înt n't,inere, accesibile oricăl'ei ))('r:soane 
l'itră o pn'gittire prealabilă în informatică,, 

Simplif'iearea utilizării aN•HLor maşini s-a datorat 
~i exfatenţei unei abmuleut,e de programe de aplicaţ;ii 
foarte uşor de înLrebuin1at şi a limbajelor de progra­
mare evoluate ~i inleractiYe. Pregătirea pentru a 
utiliza calculatorul individual poate dura doar cîteva 
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ore. V olumul reduR . al obiectnlni în Rine - care 
poate fi uf3or transporlal a,·încl dimcn,;iunen, unei 
serviete şi cînUirind :~--1 kg - ~i consumul relhH, ele 
energic joacă un rol importa11t. 

At<'aslit evoluţie nu trebuie ~ă :-mrprindă pe nimeni. 
Esk fire,;c ea, odalil eu progre,;ul social, khuologiilc 
de vîrf ale miei e11od, ee::i a automobilului la ÎJ1ce1rn­
tul ,;eeolului a telefonului sau a televiziunii mai 
rcceHt, sfi ajungă în s[era hunurilor de larg con, u111. 

Nu e,;le greu să 1w imaginăm eă în curînd eal­
culaloarl'le YOl' deveni la fel cle simplt1 cle uLilizat c·a 
tdefoa11dc. 

1 n orice eaz, ,;ocieta,tea viitorului, fură îndoială 
informatiza.tă, va ftYea o imens{i nevoie ele calcula­
toare ~i forţă de muncă care să le 11oată utiliza, fa,r 
majoritatea profPRiilor vor folosi ~i calculafornl. 

A,;tfel, rih,pîndil'eH, ealculat,oarelor devine un fc110-
nwn social. Impactul asupra societăţii c,;lc uria~. 
Nu lJ'('bUiP în,;ă fcti~izat., căci calculatorul rărnîne o 
unealtă, desigur evoluaU.t, un auxiliar, care însă, 1w 
aj1!1ă , în muncă. Ne putem î11c•.hipui cri în curîll(L, 
JH'in intermediul ealcu1atoarelor personale, c01wetaie 
î11 reţple ~i cuplate printr-un vo"t teldo11ic eu baze 
mari <le <late, vom puka ana în eîteva ~cennde eum 
RC poate ajung\' in cel mai RClU't timp la Baia, Marc sau 
eare a fo1st rezultatul mccinlui de fotbal UnireaFocşani­
l~orcsta Fălticeni în a11ul 1965, sau, tot în cîteva 
Recunde, să tran,;mit.em prin lJO~t.a electronică un 
arLicol sau o scrisoare sub fonnrL dactilogrnfiat.ă. 

Şi în învăţămînt utilizarea calculatorului va 
avea rezultate Rurprinză toare. 

Experimentele realizate încă din ianuarie 1985 
privitoare la utilizarea calculatoarelor pentru imt111il'e, 
printre care ~i taberele de calculatoai·e organizate 
sub egida Consiliului Naţional al Pionierilor cu aju-
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torul cercetătorilor şi echipamentelor de la Institutul 
de Tehnică de Calcul şi Informatică, s-au soldat cu 
rezultate pozitive. Elevii se obi~nuiesc rapid, chiar 
mai repede decît adulţii, cu calculatorul şi sub îndru­
marea instructorilor învaţă să-l utilizeze, învaţă să 
realizeze singuri programe cu care să-şi rezolve diverse 
probleme şcolare, ceea ce ar@ implicaţii nebănuite 
în creşterea puterii de concentrare, a capacităţii de 
luare a deciziilor, a forţei de abstractizare, a creşterii 
vitezei de acumulare a cunoştinţelor etc. 

Ca şi în celelalte domenii, calculatorul reprezintă 
o unealtă, un ajutor în mîna elevului şi nu un înlo­
cuitor al profesorului, acc~ta pătikîndu-~i în conti­
nuare rolul de educator. 

Procesul de introducere a calculatorului în sfera 
educaţiei nu este simplu: dotarea implică o inves­
tiţie mare, iar pregătirea cadrelor care si'L utilizeze 
efectiv această dotare condiţionează reuşita acţiunii. 
Rezultatele aşteptatepe termen lung sînt deosebite: 
se pun bazele pregătirii încă d@ pe acum a tinerei 
genera~ii capabile să, utilizeze o tehnologie de vîrf. 



1. tNFOtlMATlCA LA ÎNlJEMÎNA ftJfUROl{ 

l'.oi stele în galnia Gutenberg 

:Multă, vreme, asupra calculatorului a planat con­
fuzia sau prejudecata că ar fi destinat exclusiv cal­
culului matematic. Astăzi se poate observa că unul 
din domeniile predilecte de aplicaţii ale calculatoa­
relor personale şi microcalculatoarelor este prelucrarea 
~i editarea de texte, utilizarea calculatorului marcînd 
astfel trecerea de la dactilografierea manuscrisului, 
la punerea în pagină, la corecţia ortografici, la asis­
tarea rc-dactării cn mijloace electronice rapide şi 
sofist.icate. 

* 
* * 

lnainte de a,p:;i,riţia microinformaticii, editarea 
textelor se realiza, exclusiv cu a,jutorul maşinilor de 
1>cris specializate, cu inconvenient ul major de a nu 
efectua decît această operaţie. Aces1,e maşini vor 
c·xis1.a în continuare răspunzînd unei nevoi specifice : 
punt'l·ea în pagină a textului. 

8c poate afirma totu~i că saHul prelucrării şi 
editării de texte decmge direct şi total uin cel al 
rnicroinformaiicii. Şi e doar începutul, căci mîine 
xe prefigurează, nu o civilizaţie „fără hîrtie" - con-
1>umul continuă cit crească constant -, ci mai degra,bă. 
„fără stilou" : acesta. s-ar putea să devină doar 



,,u11 mort" care nu va servi tleeît la adnoLări ~i sem­
uături, d.upă cum afirmă cu entuziasm gazeLarnl 
francez .Jean Pcllodin. 

Succmml prelucrării şi e<litării ele texte cu 
1uicrocalculatorul poate părea paradoxal, calculatorul 
fiind considerat mult timp, în motl greşit, drept o 
ma,şină tle prelucrare a cifrelor, pe cîn<l, în realitate, 
operează la fel de uşor cu litere, cuvinte, cu fraze 
i-;au paragrafe. Acest Japt a condui-; la o la11flal'C coni-;i­
llerabilă a prelucrării de texte, în prezent cunoscîn­
du-se o mare varietate de aplicaţii de acest tip, nece­
sităţile în domeniu nefiind itlentice pentru tm1,Lă 
ltm1ea. 

De altfel, acea, tă activitate nu mai esterczen°ată 
clactilografolor sau secretarelor. Astăzi un scriitor, 
un ziarh,t., ca şi un profesor, inginer, sau cerceU.ttor, 
pot să utilizeze în aceeaşi măsură mijloace de acest 
gen. Marea Yarictate de programe destinate vr0lucră­
rii de texte, pe toate gamele <le ca,lc11btoare, pl•rmit 
8crierea urmi text, înregistrn,rea lui pe un suport ele 
memorie exicrn - dh,elleLl:t sau cl:t:-;cta, nrngnetică, -
apoi modificarea lui llacă exLc necesar, precum şi 
imprimarea, sub diver:-;e forme. Utilizatorul creează, 
în faţa pcra,nului la, fel ca şi în faţa foii ele hîrtie, 
l'(Lră a, Ji necesar xă aibă vn•o (•u11o~iinţ(L dexpn' cal­
culator. Şi totuşi a,păimrea t,axtelor, manipularea 
<·omenzilor reprezintă un început, o iniţ.iere în mic-ro­
i11formatictL, fără un dori, excesiv ~i într-un RCop 
clirnct de utilizare. 

Aplicaţiile de prelucrn,re ele texte pot ellia1· 1,ă 
l'a('iliteze iniţ,ial învăţăt,nra dacLilografiprii pentru 
el'Î care nu au mai J'oloxi L o masillă de snis. .Foarte 
repe<le îrn,ă prelucmn•it i extelo1'. pe mierocalcufa.1 or 
nu ma,i arc aproape nimfo comun cu dactilogl'afiere~t. 
Mic·rocalculatorul ofer(L numeroase facilităţi, nu 
numai pentru „munca mecanică" de realizare a 
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textului şi pentru paginare, dar şi în procesul inte­
lectual al redactării. Re inRh;Lrt în general foarte mult 
aRupra po,dbilităţii de corectare a greşelilor, adi1u­
gării ele texte compl<.>mentarc- Rau a copiNii c-vasi­
automa,te a frazelor repcLit,ive - ea formulele de 
politeţe, de exemplu - avantaje a_preeiabile binein­
ţcles pentru :-;ccretariaL, dar care 1m :-;îuL criterii 
escn~ialc pcntm cei care redactează texte. 

Prelucrarea de texte Re prezintă mai mult 
ca o Două metodă de reclactar<' - şi chiar de concep­
ţie - decît ca, un :-;implu mijloc de mecanizare a 
scriPrii. 

într-adeYăr, Rtăpînirea f1mcţiilor principale, carac­
teristice tuturor 11rogramelor ele prelucrare de texte, 
permite facilitarea ~i accelerarea reilaetării oricărui 
texL. ~ o\iunile ele plan de lucrn ~i Rchiţă î~i schimbă 
rnlul [ără srt dispară. Ac<:>stc două c>tape iucli:,;pen­
:;;abilc> 1se parcurg direct pe eernn fii KNVl'RC ~1poi la 
redactarea propriu-zisrt. Primele idt'i :-;c poL scrie 
de-a yalma, apoi :-;e ordoneazrt 1n·in 1\mcţ ii , pecifice 
dP deplaf.\are, căutare, sau copiere. In continuarea 
elaborării textului, frazele Rau pamgrnfele recladate 
în minte se pot orclona foarte Ul'!or. O :,;implă conmtulă, 
de deplaRare permite a~czarea lor îu locul pe care 
în mod logic trebuie să-l ocupe. 

În aEara frazelor repditiYc bi11e cunoseutc, 
funcţiile de t.ran:sfer i:;i el<:> recopiere a uuui text, 
în altul (nou), pot :-;ervi la îmbogăţirpa acesluit1 prin 
clemente - }ra7,e ~i paragrafe - ale Ullei ve1·.~iuni 
aut.erioare. ln acest caz se pot face modifidri pentru 
o adaptare conformă uoii redactări, eu avantajul <le 
a nu reLasta totul b claviatură. ARtfcl, sc <·orn,tat.ă, 
cft utilizarea funcţiilor proprii prelucrării <le texte 
nu e:,;tc numai o :,;implă mecanizare, ci }JOate eontri­
bui, în hunii mă:mră, , cbiar la actul conceperii tex­
tului. 
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O funcţie foarte apreciatl de utilizatori este 
,,glosarul", organizat pe un principiu simplu, ase­
mănător cu cel al numerotării abreviate din tele­
fonie. !n glosar se introduc toţi termenii frecvent 
folosiţi sau dificili de ortografiat, asociindu-se un 
cod redus la unul sau două caractere. Termenul 
respectiv poate fi apelat pe ecran de cîte ori dorim, 
apăsînd numai una sau două clape. 

O altă funcţie, din ce în ce mai răspîndită în 
programele ele prelucrare de texte, este cea de corecţie a 
ortografiei. Aceasta este încă limitată pentru greşe­
lile de acord, deşi în unele dicţionare se introduc 
şi cîteva reguli gramaticale simple. 

Printre noile facilităţi oferite unui redactor 
figurează şi detectarea repetiţiilor pentru evitarea 
unei t~ndinţe care în text poate deveni dezagreabilă. 

Rolul prelucrării de texte nu se limitează numai la 
redactarea însăşi. Tehnica de realizare a textului are 
ca scop editarea unui număr variabil de exemplare, 
de la unul singur, pentru o scrisoare, pînă la sute sau 
mii de exemplare, pentru documentele cu o largă 
utilizare. Şi în acest domeniu prngramele pe micro­
calculator oferă o mare varietate de posibilităţi. 

Toate avantajele enumerate, însă, presupun o 
aiplicaţie cu o complexitate direct proporţionalrL cu 
facilitrLţilc ce se oferă, respectiv un set de comenzi 
ma,i mare şi mai greu tlc utilizat. Din fericire majo­
riLaitea acestor programe pc calculatoare personale 
sînt concepute astfel încît să existe permanent 
posibilitatea afi~ării pe ecran a unui inventar, ,, meniu" 
al comenzilor, pentru ca utilizatorul Ră-şi poată 

alege permanent comanda adecvată,, fără, a fi nece­
sară. consultarea unei documentaţii sau a unui memo­
rator de comenzi. 
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Cele mai răspîndite programe de prelucrare de 
texte pe calculatoare personale utilizează, ca suport 
extern de memorare a textului, discul magnetic. 
Dintre acestea putem aminti : Word Star pentru 
calculatoare personale compatibile CP/M, Mac Write 
pentru calculatorul Macintosh, Superstar şi W orel 
Star III pentru IBM PC etc. 

Pentru textele ele dimensiuni mai reduse se pot 
folosi şi programe pentru calculatoare personale de 
tip familial, care utilizează, ca suport de memorie 
externă, casetă magnetică. Un exemplu este Tasword 
Two pentru calculatoarele personale compatibile 
Sinclair Spectrum, sau Editor Text realizat în ţara 
noastră pentru calculatoare HC85 şi TIM-S. 

Abonaţi la o bancă de date 

Băncile de date permit deja utilizarea rapidă şi 
eficace a unui mare volum de informaţii. Mîine c:11-
culatorul va învăţa să manipuleze nu numai date, 
cunoştinţe, ci şi idei. 

* * * 
Regăsirea rapidă a tuturor informaţiilor de care 

avem nevoie la un moment <lat - numai cele utile 
- reprezintă una din nevoile funcfamentale ale omu­
lui. .Aceasta conduce mai totdeauna la constituirea 
de fişiere manuale multiple şi variate, a căror manipu­
lare este, din nefericire, complicată şi de durată. De 
asemenea, oricare ar fi modul ele elasare a fişierelor 
sau dosarelor, este uneori foarte dificil, practic impo-
sibil, srL se răspundă rapid şi complet la anumite 
întrebări, chiar foarte simple. De e:X:emplu, cum 
găsim într-un ansamblu de fişiere de retribuire, 
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clasate în general alfabetic, pe toţi îucaclraţii cu 
gradaţia a cincea sau pe toţi cei care w·imesc alocaţie 
pentru copii~ Numai 1uîud în mînă fiecare fişă,. 
Dar în cazUl'ile în care trc buie să ţinem cont de trei 
sau de patru crikrii dfferitr ~ Aceasta solicită o muu­
că uriaşă şi disproporţionată în raport cu necesitatea 
exprimată. 

I nformatica s-a născuL exact în momentul în care 
tehnica fişierelor manuale îşi atingea limitele. Prin­
cipiile selecţiei manuale sau informatice sînt teoretic 
simplu de formulat. Ele corespund teoriei mulţimi­
lor. Este suficient să definim grupul care corespunde 
exact criteriului stabilit şi să-l extragem din mulţimea 
informaţiilor. După emn se ştie, însă, distanţa dintre 
teorie şi practică nu e deloc neglijabil~, căci pentru 
milioanele de informaţii înregistrate trebuie stabilit 
algoritmul adecyat identificării şi izolării celor cu 
adevărat şi imediat utile. Din moment ce mulţimea 
informaţ,iilor a fost stocată în memoria unui calcufator 
s-ar putea presupune că nu mai cxiRtă niei o diîicul­
tat,c, rleoarece maşina, ţinînd seama de extrema sa 
rapiditate, va putea să citească toate înrcgist1·ările 
diu toate fişierele, dînd răspunsul la întrebarea pusă. 

Dacă principiul ar fi exact, n-ar exista o modali­
tate mai simplă de a demonstra caracteristicile l)l'O­

ccdurilor informatice. 
în realitate informaţiile sînt foarte eterogene (în 

funcţie de natUl'ă, st rud ură, număr şi corelaţ.iile 
dintre ele), încît :3i condiţiile de înregistrare 
a datelor diferă. În acest context, formularea între­
bărilor pentru a obţine răRpunsul corect se 11rezintă 
ca o etapă foarte diferită. 

Erorile de interpretare ale omului, de cele mai 
multe ori fără nici o legătUl'ă cu logica maşinii, cle-
m9nstrează importanţa practică a naturii şi structurii 
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li mlmj ului utili½a,L în lucrnl cu ealculaLorul. Acesta 
p:,;tc, poate pu netu 1 cel mai :,;lab al <lezvoltării siste­
melor de gestiune a bazelor uc claie. Găsi.rea unei 
modalităţi de expresie care să posede acelaşi sens, 
atît pentru om cît şi pentru calculator, concentrează 
în prezent toate efOI"turi Ic şi ne aflăm încă departe 
de scopul propus. 

* * * 
Metodele utilizate pentru a asigura extragerea 

după critNii prccii-;e a anumitor informaţii dintr-un 
ansamblu cu volum mare au variat corn;i(lerabil în 
ultimii ani. Ele se dezvolt ăi la un nivel de complexi­
tate din ce în cc mai ridicat, în funcţie <le problema 
pusă şi, mai ales, în funcţie <le numărul de criterii 
luato în considerare, împrcu oft cu relaţiile existente 
între ele. 

în stadiul actu.alal dezvoltării informaticii se pot 
evidenţia trri niveluri de gestionare a <l.atelor : mai 
întîi gestiunea, fişierelor, apoi sistemele de gestiune 
de baze de date (SGBD) şi sistemele de gestiune a 
bazelor de date relaţionale (SGBDR). Aceste nive­
lul'i, sLabiliLe destul <le arbitrar - în realitate între 
ele exi:-;tă, o continuitate perfectă - , se disting prin 
capaeita.tea mijloa,celor de dialog cu ("alcnlatorul şi 
prin evoluţia progresivă către metode ce permit uti­
lizatorului f\i:'t foloi'\eaRcăi în acest dialog expresii din 
ce în ce mai apropiate de limbajul natural. 

Categoria cea mai simplă, gestiu.nra Jişierelor, 
esLe derivată dil'cct din manipularea fi~icrelor. Pe 
ecranul moniLorului la care este conectat un micro­
calculator putem compune o fişă tip cu diferite rubrici. 
Pentru o listă de adrese, acestea vor fi : nume, pre­
uume, stradă, număr, cocl poştal, orai:,, nu.măr de 
telefon etc. în paralel trebuie prefigurat şi modul 
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în care va fi parcurs fişierul. Astfel, în unele cazuri 
creăm rubrici diferite pentru informaţii care sînt 
grupate logic cu scopul de a uşura tlierea, căutarea, 
sau gruparea. De exemplu, creăm rubrici diferite 
pentru cod poştal şi oraş. 

Atunci putem face uşor trierea cu ajutorul codu­
lui, pentru a stabili un traseu, sau regruparea cu aju­
torul oraşului cînd fiecare are mai multe coduri. 
În acelaşi exemplu este inutil să creăm o rubrică 
separată pentru judeţ, fiindcă putem realiza selecţfa 
după cifrele codului poştal. 

De asemenea, încă din acest stadiu trebuie deter­
minată relaţia dintre elemente, ulterior esenţială pen­
tru legătura din1 re modul de înregistrare şi va1fan­
tele de formulare a întrebărilor. 

Gestionarea fişierelor permite regăsirea rapidă a 
tuturor fişelor care conţin un cuvînt, secvenţa ae 
litere, cifre, semne din ansamblul ei sau dintr-o ru­
brică precisă. Fişierul se poate consulta după un 
anumit criteriu punînd întrebări Rimple : şi, sau, 
începînd cu, se termină cu, continuînd, etc. Acestea 
sînt însă limitate în ce priveşte numărul de criterii 
care se pot combina şi utiliza simultan. De la acest 
nivel apare dificultatea dialogului c-u calculatorul. 
Astfel, pentru întocmirea. unei liste cu adresele per­
soanelor care locuiesc în Bucureşti şi Oraiova, în 
mod normal trebuie să cerem calc-dlatorului să selec­
ţioneze toate fişele în care J'Ul>rica oraş este SAU 
BUCUREŞTI SAU OR.A.IOVA, căci altfel, calcula­
torul va căiuta fişele care conţin în acelaşi timp şi 
Bucureşti şi Craiova şi, evident, nu va găsi pe nimeni. 

Banca de date, diferă esenţial ele gestiunea fişie­
relor. Iniţial se concepe nu o fi~ă,, ci un număr de 
rubrici. .A.numite informaţii se pot ramifica sistematic 
din punctul de vedere al omonimiei în momentul 
culegerii, pentru a se evita crearea unui ansamblu de 
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date cm aceiaşi tertneni în aceleaşi ruuricî. .Astfel, rn 
organizează un ansamblu tle informaţii care sînL unice 
în baza de date . .Anumite date, însă, pot face obiectul 
unor relaţii sau legături, de exemplu prin gestiunea 
sinonimelor. 

în sistemele de gestiune de baze de date, dintre 
care cele mai cunoscute sînt D BASE II şi III 
KNOWLEDGE-MAN etc., nu se mai lucrează cu un 
tip unic de fişă, ci se constituie un sistem multifişă. 
În funcţie de tratarea pe care o va suferi baza de date, 
se va putea extrage un fişier de date, se va putea 
extrage un fişier de adrese, un stat de plată etc., 
datorită faptului că informaţiile sînt asociate între 
ele prin legături prestabilite şi prncis d.eterminate, în 
funcţie de relaţiile posibile ce se pot opera. Trebuie 
semnalat, de asemenea, că SGBD pot dispune de un 
număr potenţial de cîteva sute de rubrici, cu cîteva 
mii de înregistrări, ceea ce conduce la baze de date 
cu milioane sau zeci de milioane de caractere. De 
aceea SGBD pe microcalculator trebuie să utilizeze 
o memorie externă d.e capacitate corespunzătoare. 

SGBD permit efectuarea de calcule imple com­
bi11înd d.ate clin două sau mai multe rubrici, precum şi 
crearea simultană a mai multor fişiere care fac ohicc­
t11l unor legături. În aceste condiţii putem să „încru­
ci~ăm" fişierele, deci să extragem informaţii d.in 
,louă sau mai multe fişiere, cu certitudinea că toaie 
datele vor fi coerente între ele. De exemplu, penLl'u o 
situaţie centralizată putem obţ,inc, din fişiere d.ife­
rite, lista oamenHor muncii din întreprinderi, anul 
încadrării, valoarea retribuţiei lunare încasate şi 

calculul venitului anual realizat, cu aplicarea coeficien­
tului d.e beneficiu, valoarea lunară şi totală a con­
tribuţiei la părţile sociale şi d.obînd.a corespunzătoare. 
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SGRJ) este un insLrument foarte eficient ele tra­
l,a,rc a informayiilor, căci posibilităţile sînt mult mai 
mari clecît exemplele. 

Însă exigenţele utilizatorului devin cu timpul tot 
mai mari, ceea ce a atras după sine dezvoltarea unui 
nou tip ele SGBD : cel de baze de dafo relaţionale 
(SGBDR). 

într-un SGBDR noţiunile de fişă sau fişier îşi 
pierd total importanţa în formarea rubricii care 
devine o entitate distinctă cu reh1ţ,ii şi legături pro­
prii. Legăturile de acelaşi tip, ca şi cele dintre enti­
tăţi diferite, se stabilesc între ni~te operatori ue selec­
ţie, de căutase, sau <le triere. De exemplu., să ne 
imaginăm un fişier care li:-,1ează un ansamblu ele 
materiale din care avem să extragem doar pe cele ce 
privesc automobilele. Cc procedeu trebuie folosiL uacă 
în momentul culegerii au fost utilizale referinţe dife­
rite pentru DACI.A, SKODA, OLTOIT etc 1 :N ll-i 
Hici un indiciu pentru calculat or că ar fi vorba de 
automobile. în acest moment se pot exploata rela­
tiile. Este isuficient să introducem îu calculator o rela­
ţie, pe de o parte î111 re DACI A şi OLTOIT, apoi între 
OLTOIT şi LADA şi, pe de altă parte, între DACIA 
şi SKODA, pentru ca, toate aceiste <lersemnări, pînă, 
aeum di:,;parate, srL fie luate în c:onxiderare suh 11u111ele 
generic <le automobile. 

O bazi-t relaţ.ională ele da;le dispune de un verila­
hil limbaj evoluat de interogare, asociat;, care tinde 
(lin ce în ce să Re apropie ele limba,jul natuml al omu­
lui prin eliminarea amhiguiLăţilor l;)i (liferenţelor de 
interpretare dintre om şi maşină. Un SGBDR i-;e 
apropie deci !le ist1uctura, reală a idPilor, pe cîtăi 
vreme gei-Uunca fi~ierelor nu e clccît o imagine 
8chematică, iar SGBD dakieă uu model foarte rjgicl 
si ierarhizat. Dintre cele mai utilizate bn,ze relatio­
nale sînt DIALOG 2, ORA.OLE, sau H BA.SE 5000. 
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Evoluţia nu se opreşte aici. Nu s-a ajuns încă nici 
la reprezentarea perfectă a stl'ucturii ideilor, nici la un 
limbaj suficient de fsimplu. Sistemele deceniilol' vjj­
toare vor utiliza resun,e de inteligenţă artificială. 
Ală.turi de baza de date şi limbajul ce-i trebuie aso­
ciat îşi vor lua locul sistemele expert, permanent per­
fectibile, care vor avea ca scop să detecteze ambigui­
tăţile din întrebări, impreciziile, incompatibilităţile 
criteriilor de alegere. Un sistem expert, prin între­
bările succesive ale operatorului, îşi va îml>ogăţi 
fondul de informaţ,ii şi va permite un răspuns mai 
precis, iar noţiunea de fişier Ya părea foarte înclc­
părtată. 

Microcalculatorul va genera atunci nu numai 
date, dar şi noţiuni cu tot ce pot avea ele mai original 
şi imprecis, un adevărat reflex al lumii ideilor. 

Cu un calcula1or în bancă 

Dezvoltarea tehnologic{~ actîlală, materializată 
în apariţia unei largi varietăţi de microcalculat,oarc, 
unele adecvate pentru exploatarea şi rezolvarea unor 
probleme, a determinat şi constituirea unor domenii 
de lucru bazate pe asistenţa calculatorului : proiec­
tarea asistată de calculator (CAD-COMPUTER 
ASSISTED DESIGN), fabricaţia asistată de calcula­
tor (O.AM-C01\1PUTER ASSISTED 1\1:A:KOFAOTU­
RTh G' 1 in stmirea asistată . de calculator ( CAI -
COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION). S-ar 
părea că această linie tinde să includă în viitor toa,te 
activităţ,ile umane, de ce nu şi traiul dezi cu zi asif;tat 
de calculator, după cum susţine expertul J. Hebem;­
treit, pro- p1mîud termenul de CAX, adică 01foe 
activitate (X) asist,ată de calculator, care ar sugera, 
după părerea sa, mai bine fenomenul. 
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Instruirea asistată de calculator necesită o atenţie 
sporită, calitatea e<lucaţiei fiind în societatea noastră 
o latură esenţială. Prin prisma implicaţiilor sociale 
pe care le are, a problemelor şi întrebărilor pe care le 
ridică, domeniul instruirii asistate apare ca unul 
ele mare complexitate. Ială, numai cîteva din întrebă­
rile ridicate de CAI, care suscită în prezent vii subiecte 
de discuţie : 

- Cum trebuie utilizate calculatoarele în pro­
cesul de in truire, 

- Oare este legătura clinlre sistemele bazate pe 
calculatoare şi sistemele soci ale în care se dezvolLă ~ 

- 1n ce mod evoluţia sistemelor bazate pe calcu­
latoare afectează formele fundamentale şi conţinutul 
procesului de instruire, 

- Oare este efectul pe care îl va avea asupra 
vieţii profesionale şi personale a profesorilor şi ele­
vilor, 

Sistemele de instruiI·e asistată pot fi folosite nu 
numai de elevi şi studenţi ; practic, orice persoană, 
care prin natura muncii pe care o desfăşoară necesită 
o anumită instruire într-o problemă sau într-un 
domeniu, poate folosi un sistem de instruire asistată 
ele calculator. Astfel de sii:1teme s-au dezvoltat pentru 
ingineri, medici, tehnicieni etc. De asemenea, au 
apărut sisteme de instruire cu calculai orul care pot 
simula situaţii complexe, permiţînd în suşirea unor 
procese dificile pentru care practica propriu-zisfL 
este scumpă sau chiar primejdioasă în prima fază a 
iniţierii, ca : pilotarea unuiiavion, conducerea auto, 
manipularea unor maşini unelte complexe şi chiar 
ap1icaţii informatice cu grad de dificultate şi profe­
sionalitate sporit: operarea pe calculatoare mari, 
învăţarea, unor lirnbaje de programare grele etc. 



Multe dintre problemele recicl~rii se pot rezolva tot 
cu calculatorul. Sistemele de instruire asistată, de 
calculator sînt concepute vizîndu-se şi aspectul 
instruirii, al educării şi al agrementului în familie 
în timpul liber. 

Considerînd că în prezent abilitatea de a căuta in­
formaţji este la fel de importantă, cu cea de a cunoaşte 
şi avînd în vedere evoluţia către societatea informa­
tizaiă, sh,temele de instruire sînt aşa fel proiectate 
încît să a8igure o informare îu domenii variate. 

Revenind la irn,tnrirea asistată de calculator în 
cadrul sh;temului de învăţămînt, apare întrebarea 
IundamenLală: sînt necesare calculatoarele în pro­
cc8ul a e instruire, 

De la început trebuie să mărtUl'isim că referitor la 
această problemă nu exi8tă un con8ens general; 
există totuşi argumente soUde care să indice un răs­
pun8 afirmativ la întrebare . 

.I\8tfel, este recunoscut faptul că, ţinînu cont de 
ma,rile trarn,formări indu.-triale şi schimbările teh­
nologice, de necesităţile de creştere a volumului de 
cunoştinte şi infonnaţ ii, metouele clasice ue in,c;tru.ire 
a,u rămas în Ul'mi1. Multe dintre diferitele materii de 
învăţămînt sînt prn<lale într-o enumerare de legi şi 
reguli stabilite şi este foarte rar întîlniL cazul în care 
elevul are un rol acfr,• în cadrul procei-mlui de inx­
truire, înţelegînd prin aceasta cercetarea personală, 
it unui fenomen şi formularea ipotezelor. 

t n aceste condiţii trebuie căutate forme şi metode 
noi (le instruire care 8(L hcneficit'ze din plin ele resur­
sele de care di spun ~ubiccţii în procesul instruil'ii. 

Î 11 contextul t1czvoWi,rii tehnologiei actuale, echi­
pamente de calcul din ce în ce mai evoluate pun la 
dit-poziţia omului rei:;ursc sporite. După părerea 
unanim acceptatrL, calculatorul trebuie privit ca un 
prieten, o unealtă a omului, o adevărată prelungire 
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a capacităţii sale intelectuale, o i-nrRă de potenţare a 
puterii de creat ic, cu largi orizonturi. 

Primele experienţe de instruire ash;tată ele calcu­
lat or foloi-eau exc·1uRiv modul de lnc1u ,,}Jl'ogramat", 
uumit ~i „mod ( utorial", în eareproreHuldP învă.ţămînt 
era conceput ca o trnrn,mitern de cunoştinţe: calcu­
latorul preze11ta inJorrnaţ ia se<·ve11ţial, verificînd de 
ficrare dală dacă a foHL corrct î111mşită <.le elev. Sub 
aceRt aRpect, ,,automatizarea" învăţămîntului ar 
conduce la înlocuirea profei-orului cu calculatorul, o 
i:;chimbare a rnlului şi poziţiei acei-tuia în prneesul de 
ini:;truire, ,,eliberîudu-1" din iipaml ::;i.l'ict al orelor de 
cum. 

Accflt RiRtem de inHtruire in. ii:;tă însă numai a_,u­
pra unri Ringure lati1ri a procesului pedagogic, aceea 
a dezvoltării reflexelor condiţ,ionatc la elevul rapabil 
Ră vn-zinle, de rîte ori este înt.rebat., c<'ea cc a memo­
rat în 1wealabil. 

Considerîncl înRă, pNlagogi::ii ca un proeeH <'Omplex, 
aşa cum şi eHte, a;\'Înd scopul de a ajuta elevul în 
<lobîndirea de cunoşt,inte penl ru a că,p:"i,ta o repre­
zentare rnenlalri, coerentă a lumii înconjurătoare (un 
rnodd) în care H:t Re poată mi,;;ca indepcn<lcnt ~i en 
~airne de RuereR, alunei cakulalol'ul <levine o unea,llă 
eu po::;ibilită1,i m1111ipl<:' de ut ilizart> în toate eLapcle 
proeeRului de instruire, a1 îl •ventru profc::;ol' cît şi 
pentru elev. 

P<:'ntru profeHor, (•aleulalon1l <lC'Yiue m1 inHLru­
ment eapabil Ră HporeaHcă efica<:ilai.ea prol'eRului <le 
imrLruire putînd fi foloHil în cliwrsc scopuri: în locul 
tablei, Re poat.c mări numă1 ul <le exemple ; se pot 
Rirnnla (prezenta) experienţe; Re poL preze1tta cazu­
rile de aplicare a, unei reguli, c·crînd elevilor Hă o <.lc ,;­
copere, etc. 

Pentru <lcscoperirea dirijată, profesorul pregă­
l<'Şl<> un program care simulează un fenomen oarecare 
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(fizică, chimie, biologic, e<'ologie ele.), h1r elevii, 
lucrînd în grup, trebuie t--ăi ~ dc:-,copere t--i11guri legile 
care xtau la, baza acextuia. ln acc:-,t caz t--e realizează 
mai mulle obiective: elevul trebuie ,;ă eomtruiască 
mental un model al fenomenului observat, ceea ce 
presupune un c1emern inductiv, deci creai.or, cu un 
înalt nivel de abstractizare ( opereaz~'L cu ximboluri) ; 
se verifică aplirarra corectă a metodPi experimentale 
cu ajutorul exemplelor şi eoniraexemplelor; xe Yeri­
:l'ică, dacă elevul urmă,resi.e ronvergent si coerent 
rezolvarea problemei sau' lucrează prin 'încercăl'i; 
ajută eleYul să devină independent în faţa unei situ­
aţii care presupune un demern constructiY, original, 
în eău1.area solutiei. 

De asemeneâ, se poate apela la utilizarea unor 
minibaze de date, special concepute şi adecvate 
multor domenii, ea i:-;toria, geografia, fizica, economi~t 
etc. Re pot da şi teste şi exerciţii fulger, care să 
indice prol°t'~ornlni niVC'lul de cunoştin1e al întregii 
clase. 

Pentru elev, ca,lCl1latornl de-vine un instrument 
de lucru individual: în modul de lurru 1,utorin,l. calcu­
latorul inloc·nia, la începui, at it profesornl c-ît şi caiet ul 
,:;i c·artc•a, epea, C'c prNrnpunea o rNtlă cli l'itultai.e de 
couePperc a progrnmelor, astfel încît xă, :-;e prevadi"L 
ahsolui toat C' variantele de răspuns i:;au ci e apel ale 
elevului. UC'alizar0a mior at--t'me1wa prngrarnc r-;olicită, 
gru pc pluridjxcipli nare de lucru ~i 1·eRurxc rnak1·ialc 
roHt--iclerabile. lnsă acc:-,t tip de programe nu 1,înt 
adecvate :-,ă,lii de ela:'lă tocmai datorită caractcn1lui 
lor autonom, clar 1n·t,zi11E"t un deoxebit interes pentru 
formarea, cadn'lor :-;i în al1 tn-educat,ia, la, clomieiliu. 

Căutaren de rare se bnClll':li ROft\;are-ul de a.C'C'KL 
gen, jui-;iificrL pia,ţa largă şi investiţ,iHe ma.l'i rare Re 
fac în domeniu. !n modul de lucru mulii-me<lia avan­
tajele şi limitările pe care le prezintă com,ola calcula-
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torului se cotnplctează cu utilizatea cărţilor, diapo­
zitivelor şi vi<leo caselelor care Iru·gesc posibilităţile 
de studiu ale elevului şi sursele sale de informare. 

Realitatea a demonstrat ajutorul real, concret 
pe care utilizarea calculatorului îl asigu.l'ă în procesul 
de instruire, în dezvoltarea aptitudinilor şi capacită­
ţii intelectuale ale elevului. Se pune problema înce fel 
trebuie folosit calculatorul Îll şcoală într-un mod 
care să se justifice <lin punct de vedere pedagogic. 

Tratarea subiectului se poate face analizînd 
toate activităţile care se desfăşoară în şcoală din 
punctul de vedere al copiilor, prccwn şi al materia­
lului de lucru destinat instruil'ii. 

In scopul evaluării aplicaţiilor calculatorului în 
procesul de instruire, ar fi utilă o descriere a tipurilor 
de activităţi de învăţare care se desfăşoară în cursul 
unei zile de şcoală. Acestea au un spectru larg, care 
poate fi descris ca polarizîndu-se în jurul următoa­
relor extreme : pe de o parte activităţi care au ca scop 
creşterea volumului de cunoştinţe şi <leprinderi 
SPECIFICE ale copiilor, iar pe de altă parte, activi­
tăţi care urmăresc creşterea şanselor <le realizam 
în GENERAL, ale copiilor. 

Nici una dintre aceste două forme principale de 
activităţi nu o exclude pe cealal1 ă,. Ele sînt necesare 
în aceeaşi măsură pentru dezvoltarea intelectuală 
armonioasă a copilului, orice proces adecvat, din 
punctul de vedere al învăţării, trebuind să înglobeze 
clemente cît mai multe din ambele tipuri. 

Dacă un copil are posibilitatea să-şi lărgească 
orizontul şi să se desăvîrşească în cadrul şcolii, este 
necesar ca în acela~i timp să dobîndească şi deprinderi 
şi cunoştinţe specifice. în acest context calculatorul 
poate contribui la reînnoirea în termeni pedagogici 
a modului de lucru în şcoală, la rezolvarea unor pro­
bleme ce se pun în faţa pedagogilor în societatea 
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modernă. Altfel spus, calculatorul in procesul de 
învăţămînt conduce spre realizarea următoarelor 
obiective ale instruirii : 

- Obiective generale cognitive : să favorizeze 
activitatea autoconstmctivă a elevului, permiţîn­
du-i acumularea unui ansamblu de experienţe intui­
tive utile; să antreneze mintea spre o gîndire logică, 
finalitatea refe1indu-se nu numai la perfecţionarea 
modului de gîndire, ci şi la perfecţionarea abilităţii 
elevului de a reflecta; să dezvolte abilitatea pentru 
rezolvarea problemelor; să se exercite analiza seg­
mentării problemelor în părţi mici. 

- Obiective generale afective : să se micşoreze 
nivelul de frustrare pe care frecvent îl simte elevul în 
procesul de învăţare; să stimuleze imaginaţia; să 
aUngă o activitate nouă spre sine însuşi ca subiect 
activ al procesului de instruire; să sporească comu­
nicarea şi coparticiparea de idei între elevi; să dea 
un sentiment de participare şi de continuitate cu 
lumea adultă. 

- Obiective particulare : să ajute la cunoaşterea 
calculatoarelor şi a programării de c(ttre copii ; srt 
ajute la învăţarea ideilor noi care fac parte în mod 
obişnuit din temele curente uzuale ale altor sfere: 
experimentarea ipotezei, planificarea etapelor etc.; 
să identifice rolul calculatoarelor în ~ocietate şi în 
ştiinţa actuală. 

Avantajele utilizării calculatorului în instruire 
nu trebuie fetişizate. Şi nici teama de contactul cu 
calculatoarele, care ar mecaniza şi tehniciza , , neper­
mis" pe copii, duprt cum mai consideră unii, nu este 
îndreptăţită. 

Calculatoarele în general nu produc automat un 
beneficiu educativ. Pentru a contribui la aceasta în 
mod real, este necesar să se creeze situaţii de înv~ 
ţare care să depăşească ideea că ele sînt doar instru-
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mente de pus întrebări ~i ele dat ră:-;punsuri, sat1 numai 
de calculat. 

Jocul . .. şi nu numai am 

Jocul ?i calculaioml HC compleLcază atît de bine, 
încît par făcuţ.i unul pentru celălalt,; de alUd, cel 
tle-a,l doilpa nu c1i:-;place .uici CC'lor care găsesc maşina 
un pic pre::t rece. 

Oare cel ce gînde:;;te la jocuri nu e :,;crim, ! 

* * * 
D<'ZYoltan'a, microi nformaiicii cfatoreazrL foarte 

mult programelor cu jocuri, căci primele micrncalcu­
latoarc avC'au o nw1norie aLîL de micfL, încî.L nu ar fi 
încăpuL uici o aplicaţie, de gesLiunc de exem11lu. 
Primii utilizat.ori le-au folo:-;ii eu programe de joc. 
Acestor amatori, pionieri ai utilizării mieroinforrnati­
cii, în majoritate adolescenţi ;;;i Htll(knţi, jocul le-a 
furnizat un motiv pentru a-13i eumpă.ra un nucro­
calculator. Dacă ar fi fo:-;t întrchaţ i ele utilitate, ar fi 
putut arăta un joc inteligellt. ~kutalilatea a avut 
?i ea contribuţia sa : explozia microinformaticii a 
coincis cu cea a jocului pentru adulţi. Chiar ideea 
de a comtrui un microcalculator a izvorît din dorinţa 
de a distruge bastioanele informaticii tradiţionale 
simbolizate }Jl'in săli climatizate i;;i ingineri în halate. 

Universul jocului pe calculator Re caracteriza în 
acea, vreme printr-un veritabil <le13ert de comuni­
caţii : 11ici ziare specializate, nici rubrici }Jeriodicc în 
pre:-;ă, la înclemîna marelui public. 

Rezervat lumii copilăriei, jocul era con~idernt ca 
o ocupaţie „prea puţin :a;erioa.1--tL" mai ale::; pentru 

informatiGieni, o adevăratri ca:-;tă, :imbol al :::;eTio-



zităţii inciustriale, încît primele jocuri informatice 
iH,Llt nă"cut chrnrle'iLin pe c,1ilcuL1,toare nrnri, e., ploa­
tate pe a:--cum; de cercetă,t,orii americani c,11·e utilizau 
reţeaua Arpanet pm,ă la diRpoziţia. lor ele Pentagon. 
Astfel, jocul ~i calculat01ul, in:,trument de organizare 
riguroaRă a unei lumi abHtraci e, s-au întîlnit. De 
altfel, dupr1i cercetătorul francez Piene Berloquin, 
au destule puncte comune : ele creează, lumi diferite 
în afara unui timp social, în afara istorici. Informa­
tica alc:ătuie~te, ca joc, un univen; supu unor codmi 
speciale. între ni~te im,trumente serioaRe, de marc 
prnductivitate, f!Î o activitate ::;ocotită adcRea inutilă, 
frivolă, isc pot stabili dPci legăituri. După filozoful fran­
cezH emi At ton jocul c:-;te adevărat ~ireal, în :,;emml eă, 
:,;c produce f!Î cr1i noi avPm experienţa lui ca la oricare 
din activităţile um1i:--t1·e. in acela~i timpm;teirealpriu 
conţ,inutul si'i.u. 

înecreîncl RtL proiPcti'i. m arciste afirma1îii asupm 
(•akulatornlui, :-;e poate :-;pune C'i1, obiectul calculator 
~i c·cc>a ('C fare el reprezi11tr1i uu lucru concret, clar. 
M o<lul kău de lucru pa1·e î nkă. ireal, pcndulînd între 
:-;tarea [izidi, a componentelor Ra le electronice mai 
mult Rau mai puţ.în complicate f!Î rezultatul, ni~te 
date reorganizate Hugerînd o nouă, interpretare. 

Jocul informatic s-a impus ca o ramură separnE1, 
în lumea jocurilor, cu caracteristicile sale ptoprii, 
legate de capacitatea :,;perifică a calculatomlui, 
in:'iLrnment cle:--ăvfr~it de 1-dmu]are. 

Jocul rn relaţfo între :,;uhi('cte Rniu jucMori ::,i 
ohiPcte c:,;te c·u <leoxcbil'e a.1>t :,;i'1, modeleze clac-i"L exte 
g,1ta peuti·u o transcriere sub Jormă <le program. 

Ai<'i intervine o primă, clifereuţierc : în jocul 
dai:;ic, regulile nu cxi:-;tă, <h'cit dacr1 Rint 1·ecunoscute 
de toţi parLicipanţii, o parte importantă a timpului 
de joc Jiind destinată stabilirii sau transformării regu-
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lilor. Calculatorul, deşi poate să manipuleze reguli 
mulL mai complexe Llecît un creier omenesc, refuză 
absolut să le schimbe . .Poate fi insă programat în 
acest scop. Jucătorul nu mai este un creator, ci un 
simplu participant iar calculatorul nu e niciodată un 
partener egal, ci un arbitru şi un instrument de simu­
lare. Cel mai adesea jucătorul trebuie să-i facă faţă 
singur. 

Dacă în esenţă jocul este aplicaţie şi transgresiu­
ne de reguli, calculatorul nu procură clccît o copie 
palidă a originalului. Noua dimensiune pe care o 
introduce calculatorul, bogăţia sa, o constituie mul­
titudinea de situaţii şi variante pe care le poate 
simula. 

Tradiţional, jocurile informatice s-ar putea grupa 
în cîteva mari familii : de aventuri, cu roluri, ele 
acţiune, de simulare (sport, aeronautică), de strategic 
şi decizie, de gîndire (şah, dame, bridge etc.). 

Pentru Piene Berloguin această cla, ificare s-ar 
rezuma la două tipuri de structuri : una verbală, 
lăsînd jucătorului o autonomie de gîndire şi decizie, 
şi aici prototipul ar fi jocul de aventuri, iar cealaltă 
de „strategie grafică", în care se vizualizează mici 
automate cu personalitate proprie, jucătorul con­
trolînd unul dintre ele după reguli predefinite. !n 
realitate acest gen de delimitări stricte sînt sortite 
eşecului : într-un anume joc de aventmi imaginile au 
o importanţă considerabilă, calculatorul manipulînd 
el însuşi per ·onaje secundare, imprimîndu-le un 
comportament raţional sau aleatoriu ; alte jocmi 
implică o decizie a jucătorului, o sLraţegie, mtrc 
poate să solicite folosirea chiar a unor cuvinte şi 
concepte; în sfîrşit, recenta apariţie a jocurilor fără 
finalitate sau cîştigători, la care desemnarea regulilor 
de desfăşurare este singurul scop, ne dă mult de 
gindit. 
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.Această conjuncturit a determinat ca realizarea 
programelor pentru jocuri să devină o. acLivitate 
specifică. Nu trebuie să uităm că cercetările de inte­
ligenţă artificială, au debutat cu modelarea jocului 
de şah, iar anumiţi teoreticieni ai domeniului visează 
să programeze subtilităţile jocului de go. 

Publicul din ce în ce mai pasionat, creşterea 
rapidă a puterii microcalculatoarelor, calităţile deo­
sebite ale ecranelor grafice şi mai ales extraordi­
nara inventivitate a autorilor garantează viitorul 
unor noi forme de j oe. 

De asemenea, dezvoltarea reţelelor de calcula­
toare a adus un nou impulR. Jucătorul nu mai este 
singur în faţa calculatorului. Multe jocuriiniormatice 
au devenit, în reţeaua Minitel, interactive : poţi juca 
şah sau dame cu un adversar adevărat. Comunicaţia 
prin reţea a devenit o mină de creativitate în dome­
niul jocului de simulare sau aventuri. Acum ai ca par­
tener nu numai calculatorul central, ci şi alte per­
soane. Jocul se modificr~ în permanenţă sub efectul 
acţiunii fiecărui pa1-ticipant, variantele sale devenind 
practic infinite. 

Raţiunea, atenţia, imaginaţia, cunoştinţele şi 
îndemînarea jucătorului sînt puse la încercare, se 
dezvoltă. Jocul pe calculator: o nouă posibilitate de 
instruire în timpul liber. 



2. ARTA CONVEHSATIEI CU 
t:ALCULATORUL ' 

Prima tehnică şi cea mai spontană la care au 
recurs oamenii pentru a transmite experienţa a fost 
limbajul - un sistem de semne pentm a exprima sau 
comunica idei, experienţe, sentimente. 

Limbajul a permii:; societ{1,ţii Ră Re formeze şi xă 
se dezvolte. Cu timpul această facultate naturală a 
<leveniL pentru om un mijloc de a-şi crea emoţii, a 
devenit artă, a devenit poezie ~i elocven\,ă , . îutr-o 
altă accepţie, un limbaj e:,;le un ansamblu <l.e Remne 
care duc la, înţelegerea unui lucm şi axt fpl se p0ate 
vorbi de limbajul ochilor 8au al .florilor. 

Pentru comunicarea cu ma~inilc, informaticieni 
au inventat o multitudine <le limbaje, de dialeci.eă 
fără însă a gă:-;i soluţia ideală. Se poate spune q' 
modalităţile de dialogare dintre om şi calculator au 
urmat pîa{1, în prezent (deci într-o perioadă <le timp 
foarte scurtă) o evoluţie ln, fel ele spectaculoasă ca ~i 
evoluţia limbajelor în tot <lecursul istoriei umane. 
Căci clacă primii programatori i:,.emănau mai mult cu 
meseriaşii care legau fire şi făceau contacte, dacă 
cei din următoarea gencmţic comunicau cu calcula­
toml transrniţîn<lu-i ac:t•sluia informaţiile prin inLer­
me<liari (cartele <le c·«1-ton), iată c:ă acum ne apro­
piem cu paşi uriaşi <le moment.ul îu care ne vom 
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putea adresa calculatoarelor ca unor adevărate fiinţe 
inteligente, în limbaj natural. 

Pentru a înţelege dificultă 1ile legat c de dialogul 
om-maşină să îucercăm o comparaţie între acesta ~i 
comunicarea inter-umană. 

Contrar unor păreri, transmisia informaţiei în 
creierul omeneRC este lenH1, în orice caz mult mai 
lentă decît în calculator. Dar creierul are poRibilfatea 
de a trata simultan un marn număr de informaţii 
(tratare paralelă), în timp ee majoritatea calcula­
toarelor actuale ::;înt, maşini de lip „von N eumann" 
(după numele invenlaLorului lor) care nu pot trata 
informaţiile dccît, una (h1pă alta, adică o tratare 
secvenţială. 

La om, nu numai că, trammi::;ia în cirmti Lele neu­
ronale este lentă, , dar limbajul eRte aproximativ, 
ambiguu şi totdeauua susceptibil de a fi ţnterpretat : 
este tocmai ceea cc îl face mai bogat. Intr-adevă1·, 
semnalele lingvistice schimbate între indivizi nu 
sînt înţelese decît în funcţie de contextul mesajului : 
aceeaşi frază poate avea ::;ensuri diferite dacă este 
pronunţată cu un surîs sau nu, iar interpretarea 
variază în funcţie de comport.amentul celor doi inter­
locutori. Comunicarea umană este prin eRenţă. redon­
dantă şi necesită atît semne lingvistice cît ~i para­
lingvh;tice. În plu:-(, rămînîncl la nivel strict verbal, 
omul dispune de o gamă întinsă. de limbaje, accesi­
bile imediat duprt învăţare, a căror înti·0lmiuţ}tre 
depinde de ::-itnaţic. 

::Simic clin toate aceRtca nu este po,;ihil cu eaku­
latorul, care nu importă nici o ambiguitate şi JIU 

înţelege clecît un singur cod, cel binar . .AceRta exclude 
orice nuanţe şi su hînţele::;uri care dau bogăţie lim­
bajului uman. 

Marea, pute}'(:> }1 calculatoarelor nu cmrntă în fa1)tul 
că ele pot executa diverse operaţii aritmetice şi logice, 
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ci în faptul că le pot e:xecuta foarte rapid şi fără gre­
şeli, afirmaţie care poate părea banală, dar care este 
foarte importantă, deoarece pornind de la acest fapt 
şi pînă la a rezolva cu ajutorul calculatorului probleme 
foarte complexe nu mai este decît un singur pas şi 
anume, acela de a crea o legătură între om şi maşină 
prin care să se comunice maşinii comenzile pe care 
urmează să le execute. 

Trebuie să facem o paranteză şi să arătăm că nu 
este neapărat necesară cunoaşterea modului de func­
ţionare internă a unui calculator pentru ca acesta 
să ne îndeplinească acţiuni diferite şi complexe. Tre­
buie să ştim însă să ne exprimăm într-un limbaj adec­
vat, care să fie un mijloc acceptabil de comunicare 
atît pentru noi cît şi pentru calculator. 

Este imposibil de comunicat cu un calculator 
utilizînd o limbă naturală ca româna sau engleza, 
sau utilizînd numai limbajul matematic convenţio­
nal. Maşina nu înţelege decît limbajul binar alcătuit 
dintr-o suită de O şi de 1. Calculatorul fiind un ansam­
blu foarte sofisticat de ciTcuite electronice în care 
nici unul din ele nu poate avea decît una din două 
stări posibile (activ sau inactiv, închis sau deschis, 
O sau 1), toată informaţia trebuie descompusă în 
termeni simpli sau transformată în binar. Se spune 
că se realizează un codaj în binar al acestei informaţii. 

Pentru comunicarea cu calculatorul omul, cu aju­
torul diverselor limbaje, realizează programe sau soft-
ware . .A.cestea se compun dintr-o seric de instrucţiuni 

care descriu în eel mai mic detaliu toată munca, 
toate operaţiile care trebuie efectuate. Apoi aceste 
programe, traduse convenabil sau interpretate auto­
mat de alte programe, ajung la o formă adaptată 
maşinii, adică la o serie neîntreruptă de „biţi" de 
informaţie, care este reprezentată de obicei prin lungi 
serii de O şi 1. 
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Un pas uriaş în evolutfa limha.jelor de programare 
şi a interfeţei dintre om ::;i mal-;\ină a fo:-;t fikut, o<lată 
cu ,1.pal'i\ ia, intpract i YÎ lă~ii care implid'\. o comtmfoare 
pPrmam•ul:t ::;i în anil>elc semnu·i. Piurt acum intcr­
:1eţ iu nea dintre o pcrnoană ~i mijloacele Ralc tlc expre::;ie 
,L J'rn,L [n1J1\.-11nent.al 1mKivrt, nu dialogată,. Scmuele de 
pe l1îrli<>, 1leKenul ~i pictura dinh'-1ill 1ilan şi clliar 
fot ogml'ia Kn,n i 11mgi11<.'a de la 1111 televizor im se pot 
f; (•ltimba con[onn dol'inţei de8t'Datorului. Cu calcnla­
iorul, î11 f;e]1imh, i11tcracţhrnea t'r-.ie acLivă şi mesajele 
f;l' t rn11:-;rnil a.t.îL <le la, pcrwa11:t la, 111,i~ină cîL ~i inven;. 

1000 de limlmje informatice 

Inl'orn1,1,LiciC'nii au inventat, xute de limbaje Kpe­
<'i l'i,·P, <le pl'ogrnman', fiPcare Jio:,;eilînd un vocahular 
::;i o 8iutaxă, proprie. De a::;emeuca, fiecare tlintrc 
act•Rle limbaje poate, în particular să prC'zi11lc zeci de 
dialecte, cee}L cc face ca numărul real al limbajelor 
fle prngramarc sri fie fle ol'dinul miilor. 

Viindcă, maşina, după cum am mai Fqnu,, uu î11(e­
h-ge <lecît codul binar, mijlocul cel mai simplu de a 
<·omuuica cu ea este de a utiliza aceRt limbaj. Chiar 
._ist fel se proceda la începuturile informaticii. 

Interesul limbajului maşină reziuă, în faptul că el 
Hu 11eccsită nici o trauucere, fiirnl ele la început inteli­
gibil pentru maşinrt. Inconv011ientul său constă în 
faptul că cerc o muncă manuală, lungă şi dificilă, cal'e, 
în plus, poate fi şi sursă de numeroase erori : gîndi­
ţi-vă că un număr zecimal de patru cifre necesită 
între zece şi treisprezece cifre în exprimarea sa binară, 
sau cit pentru a cotlifica un cnvînt de cinci litere sînt 
11ecefiare 40 de poziţii binare ! 

La primele calculatoare, programarea se făcea 
direct în binar. Maşinile, foaite lente şi dotate cume-
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morie internă mică, nu puteau accept.a limbaje n,~1 
evoluate. Prngramelc trebuiau să fie foarte „aproape" 
de structura fizică a maşinii. ÎnLr-adcvăr, distanţarea 
de limbajul ma,şină 8prc un limbaj evoluat înseamnă în 
mod necesar traducerea acestuia, deci consum de 
timp maşin(L şi Rpaţiu de memorie. Astăzi siLuaţia este 
inversă. Chiar calculatoarele personale au capacităţi 
fle memorie mai mari decît sistemele mari d.in auii 
'50 şi, fiind întrunite aceste condiţii, se caută în 
p1imul rînd să se simplifice la maximum munca uti­
lizatorului. Tend.inţa este, deci, să se intcgl'ezc în 
maşină programe utilitare d.in cc în r • mai sofisticate 
care fac comunicarea om-rnr1sină din cc în ce mai 
simplă. · 

Limbajul de ruwmblcire ::;au „asmnblorul" nu diferă 
de limbajul maşi11i:'L (lecît prin caracterul său simbolic. 
Să presupunem ci:'1 în limbajul maşină, instrucţhmca 
01001111 indică microprocesorului să aducă la zero 
conţinutul unui registru particular (în cazul de faţă 
acumulatorul). În limbaj rlc asamblare, aceeaşi in­
strucţiune se srrie MOVE A,0. La fel instruc1,iunea 
010 I Ol 0011011010 care poate însemna adunarea ( ro­
<l 111 0lOJ) valorilor conţinute în celulele ele memorie 
010011 şi 011010, poale f\ă :-;e scl'ic .\DD A,n în lim­
baj <le a8an1blarc. 

Pentru ca acr"t lucru "t1 !"ie realizahil, P:stt> su[icient 
ca 111aşina f\ă dispun/"'t <le un program de a1s~Lml)lan• 
cavabil să convertcascr1 ADD în 0101 ~i 8imbolurilc 
A şi B prin adresele lor binare. Toţi con.-trurtorii tlc 
calculatoare furnizează împreuni:\, cu calculat ornl 11 n 
limbaj de asarnblare. Lim hajul rna~ină şi limbajul 
de asamblare y,oscdă, aceleaşi i nf\trucţj uni, singura 
diferenţă rezidă în modul de cxprintarC'. 1H toate cazu­
rile utilizarC'a asamblorului necckit ă buna cunoa~tcre 
a fnnctiont1l'ii calculatol'ului cu rare se lucrează. Se 
Rpnnc 'ct1 ac(-11-,t limbaj etitc „ori enta,t pe ma~ini'V', 
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pentru c~ a realiza un program necesit§. mai multă 
gînclire în leg1tură cu structura maşinii decît în 
legăitură, cu problema <le tn1LaL. 

Foal'te repede a apă,rut interesultle a realizalimlm,jc 
general utilizabile pe orice calculator şi „01-iell­

tn,te pe probleme", care să permită prograrnatomlui 
i-;i't se elibereze (le constrîngcrilo maşinii spre a se con­
sacra doar l'Czolvării algoritmilor. Altfel au luat naş­
tere limblljele evolnate. Avi:Lrîrn.l eu sutele, unele au 
fost deja date 11ilă1 ii, în timp ee alt ele sînt ai-\tă,zi 
universal folosite S,tu încă, î11 plină, cvoluţ.ic: li'OR­
TRAN, COHOL, BASIC, PASCAL, LOGO, LISP, 
ADA, FORTII, C, PROLOG. Unde f-\Înt specializate 
pcutru anumite domenii (FORTH,AN în calcule şti­
inţifice, COBOL în gestiunea datelor) în timp ce 
n,lLele sînt de intel'Cs general (BASIC, PASCAL). 
frn;ă, oricare ar fi limbajul evolua,t utilizat, ei-;tc llC('C­

sar ca programul să fie tradus în limbn,j maşi11ă, <lupă 
cloui°'L tehnici difl'rile: compilarea şi interpretarea. 
Compibrca constă în t nl,ll urerea întregului prngrn,m, 
privit ca un tot, îa limbaj maşinil, înainte <le a fi 
executat. Interpretarea constă în tratlucerea, apoi 
executarea fiecărei im,trucţiuni una clupă alta. 

Majoritatea limbajelor utilizează acel.raşi concepte 
funtlamentalc legate de naLma calculat oarclo1· şi ele 
RLructura programelor. 

Şapte lirnhaje pen1m un Jll'OfJt'am 

Peii1,ru ilustmrea diferenţelor f-\pC'rifi(•e la nivc0 l 
de algoritm şi a, lizibiliLăţii programelor scrise în 
lli ven,c l imb,Lje <le progra,rnare vom lua un cxcmvlu 
si ruplu : calculul clasic al faci orialului unui numă1· 
îu.trcg (11 ! = n (n - l)(n - 2)· ... ·2 · 1 ). În funcţie de 
aumiterca recurnivităţii se va utiliza unul uin cei uoi 
algoritmi, 
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- in cazul limbajelor recursive (PASCAL, ADA, 
LOGO, PROLOG) factorialul dintr-un uuruă,r îutreg 
N ,·a fi N ! = N X factorial de (N - 1), iar factoria l 
tle O= 1; 

- în cazul limbajelor nerecursive (FORTR.AN, 
HASIO, C01-30L) factorialul dinir-uu 1rnrnă1· în1 reg 
N va fi N ! = N X (N - J) X (N - '.J) X ... X L, in,r 
facLmfa1 <Le O = 1. 

Caleulul se va face peul,ru N = 5. 

l!'ORTRAN 

C Funcţie care calcul0a7f"1 Jarlorialul unui î11treg .r 
INTEGEH, FUNC'l'ION :b'AOT (N) 
INTEGEH, N2 
N2 =N 
:b-,ACT = 1 

lO ..,IP (N2.EQ.0) GO ~10 20 
.:.. F .AO'.r = J!'AOT * N2 

N2 =N:3 -1 
ao To 10 

20 CONTINUE 
END 

O Program principal: ea.leulul facinrialnlui de 5 
U şi afişarea rezultatului 

PRINT 100, FACT (15) 
100 l!'ORMAT (15) 

STOP 
BND 

(Notă.: liniile cu O sînt linii dccomenL:1riu, ele 
api'i.l'În<l xub acca:,;1,5, formă, în list,ing) 

:b'OR'VRAN (FORmula THANsbtor), unul dinLre 
primele limbaje evolua.Le, a fost concepui tlc .John 
Backhus în 1957 ca limbaj pcnt.ru calcule tehnico­
ştiinţifice, fiind apoi utilizat şi în alie domenii. Obiec-
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tivul iuiţîal a fost reahzare,L unor programe cu o 
programare mai simplă, programe a căror execuţie :;;ă 
fie la fel dl' ra_pidă ca şi programele redactate în 
limbaj de asamblare. Datorită răspîndirii sale, FOR­
TRAN, a cunoscut în evoluţia sa numeroa e versiuni 
<liutre care celo mai cunoscute sînt : FOR'.l'RAN II, 
:FORTRAN CV, FOHTRAN 77, precum ~i o mare 
diversitate ~L meto<lelor de implementare a compila­
toa,relor FOJ"fRAN. Acesta este şi motivul unei por­
tabiliiăyi rcbtiv scăzute a programelor scrise în lim­
bajul .b'O R'.l' B,AN. FORTRAN a parţi ne limbajelor al­
goritmice cai·c stabilesc liuie cu linie cum trebuie obyi­
nut rezultatL1l programului. Folosirea acestui limbaj 
prezintă însă şi dezavantaje cum ar fi cele legate de 
lipsaiuterac( ivită.ţii, precunu5i Ct'lc legate de impunerea 
unor rcst1'ic(,ii severe utilizatorului. 

COHOL 

IDENTIPI0ATION .DIVISION. 
I'ROGRAM-ID. F.A0TORJAL. 
ENVIRO.N MEN T DIVISION. 
DATA DIVISION. 
WOH.KING-STORA G R SBU'l'IO 
77 N picLure 09. 
77 N2 piclme !)!), 

77 FA0T picturo 0(5). 
PROCED URE DIVJSION. 
INI1'TA1.1. 

* calculul factorialului cn valoarea 5 
irovE 5 TON 
PERFORM CA [,CUL. 

* calculul este terminat, rezultatul este în FACT. 
* Se scrie F ACT la consollli. 

DISPLAY FACT UPON CONSOLE. 
CALCUL. 
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MOVE N TO N2 
MOV.El 1 TO FACT 
PERFOHM BUCLA U.i: TJL N2 = O. 

BUCLA. 
COMPUTE FACT = J;\\U'l'*.N2 
SUBSTRAUT 1 PRO.:\l N2. 

Notă: liuiile cu * reptezinH:'L lillii de comcnta,ri11. 

Limbajul COBOL (( Omon Bw,iness Oricn1.c1l 
Language) a fost c1·cat în 1961, ca un limbaj general 
de gestiune economicu., fiind în prezent cel mai utili­
zat limbaj ele programare din lume, estirnîndu-se cit 
60% pîuă la 70% din aplicaţiile pentru calculatoa­
rele mari sînt scrise în ace:;;t limbaj. 

Grace Ilopper, ofiţer în armata americană, a jucat 
un rol decisiv în definirea limbajului COBOL. Dacă 
FOHTHAN-ul esie fondat pe notaţii matematice sau 
logice, sintaxa COBOL-ului esie mai aproape ele limbft 
engleză (aţi observat, desigur, că. se pune punct cluptL 
o declamţie, la fel ca în limbaj clupă o frază), creînd 
însă inconvenientul unor programe foarte lungi care 
necesită calculatoare cu memorie marn. Specifică lim­
bajului COBOL este separarea datelor şi a instrucţiu­
nilor în secţ.iuni distincte numite diviziuni şi secţiuni 
(a se observa programul). 

Limbajul CO BOL este un limbaj 110 11ivcl înalt, 
:procedural, utilizat p e la,rg î11 special îu apli('a1.ii c·u 
caracter economic. 

JJASIC 

100 HE.i\1 Oalculul facLorialului de 5 eu iil'i~al 'L':1 

rezul t at.ulni 
200 LE'.J' .N = 5 
300 OOSUB 1200 
400 P H,I.N 'l' .N ; "! ::c.. "; FACT 
500 END .. 



1000 REM Subprogram de ca,lcul al factorialului 
1200 LET F ACT = 1 
1300 LET N2 = N 
1400 IF N2 = O TREN GO TO lSOO 
H.iOO LET F.AC'I~ = FACT*N2 
J 600 LET N2 = K2 - 1 
1700 GO TO 14.00 
1800 RETURN 

Notlt: liniile REM rPprezi11lă linii IP comentariu 
(<.le la, ]U~M:.A.RK). 

Programul se va rula, <'U coma,nua It CTN. Rezul­
tatul va apărea sub fomm 5 ! = 120. 

Limbajul BASIC (Bcgimwn; All-1mrpose Sym­
holic Instruction Codes) a (ost crPat de J olm Kcmeny 
în 1965 ca un limbaj universal de nivel înalt pentru 
facilitarea învăţării programării. BASIC-ul este sim­
plu de învăţat şi utilizat, precum ~i puternic inter­
activ. El se remarcă prin uşurinţa dcetuă,tii calcule­
lor matematice şi J)rclucrărilor grafice :-;;i prin utili­
zarea lui în special în regim couvcrsaţfonal (liniile 
ele instrucţiuni se introduc direct de la terminal) şi 
interpretativ (pc măsură cc se introclnc liniile de ins­
t1·ucţ,itmi, acestea pot fi executate). 

Avînd o „talie" rntlusă, BASIC-ul a devenit lim­
bajul ele programare pent,rn microC'alculatoare şi cal­
culatoare personale, fiind cel mai folosi L în progra­
marea acestora. Preţul compactării limbajului îl repre­
zint;\, însă pc1formanţclc sale rccltrne. 

PASCAL 

{program principal} 
program F AC'l' (OUTPUT) ; 

{ funcţie internă care calculează factori?,lul prin 
rec~rsivit~te} 



function FACTO RIAL (N :integer) : integer; 
begin 

ifN = O !li en FA 1TORIA L: = 1 
else FACTORIA l.J := N *FACTOlUAL(N - 1); 

end 
begin {începutul programului principal} 

writeln (FACTORIAL (5)); 
{ scricrpa la COllSOlă a factorialului de 5} 

encl 

NoLă: comentariile sîut trccnie între acolade. 
Cuvintele cheie apar evidc11\;iatc. Se va ob::;erva şi 
evidenţierea sLruct,urilor în program. 

Limbajul PASCAL a fost creat în J974 de Nik­
lans Wirth sub forma variantei secvcnţ,iale, iar în 
J975 a apărut şi PASOAL-111 eoncun?11t crcaL de 
Brinch Ilansen ca o extensie a celui secvcn\fal. 

Limbajul P ASOAL este de nivel foarte înalt, 
fiind primul limbaj la a cărui proiectare s-a ţinu L 
cont de principiile programării st.ructmate. E ste în­
deajuns de „mic" pcnLruafi u~or de implementat pe 
orice calculator, inclusiv pc cele personale. Sintaxa 
şi Remant.ica lui sînt uşor de spcci ficat şi relativ uşor 
de înţeles. Un dezavant,aj al limbajului este legat de 
fapt,L1l că nu este interactiv. Limbajul acceptă o garnit 
hwgă de tipmi de <late, dar nu acc('ptă date abstracte 
(ab~tra,cLizarca Jiintl o facilitate specifică limbajelor 
mai noi, implicată atît la date, cît şi la program). 

Dc8ccndcnt din ALGOL, limbajul PASC.A.TJ este 
unul dintre cele mai folosiLe limbaje în mediile uni­
versitare, influenţînd pozitiv şi proiectarea unor noi 
limbaje ca MODULA I şi MODULA II. 
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AD..ti 
\ VI'l' r [ TEX'l'-1 O trne 'T'FlX'r- LO ; 

-- utilizarea pachetului TEX'r-10 pentru intro­
duceri/extrageri procedme FACT is .. această proce­
dură este programul principal 

-- funcţie internă care c„1lculează recursiv facto­
rialul 

function FACTORIAL (N :INTEGER) return 
INTEGER IS begin 

if N = O then return 1 ; 
clsc rnturn N•FACTOH.IAL N-1; 
end if; 

cnd FACTORIAL 
package INT-10 is new INTEGER-10 (IN­

TEGER); 
-- instalarea pachetului generic INTEGER-10 de 

TEXT-JO 
begin --începutul programului principal. 

INT-10. PUT (FACTORIAL (5)). 
-- scrierea la consolă a factorialului de 5 end 

FACT 

Noiă: liniile cu -- reprezintă linii de comental'iu 

Limbajul ADA* (elaborat în 1!)79 de Jean 
Ichbiah) este destinat aplicaţiilor tehnico -ştiinţifice, 
programării de sistem, aplicaţiilor de timp real şi 
programării concurenLe. Acest limbaj a reprezentat 
o a cloua tentativă (după COBOL)dea seinrpune un 
standard unic de limbaj informatic. Mediul ales a 
fost cel militar. 

* Numele limbajului provjne de la cel al contesei de Lovelace şi 
anume Ada Augusta Byron, suspnătoare a lui Charles Babbage 
autorul maşinii considerate precursorul calculatorului modern şi, 
tn plus, unul din I re primii programatori din istoria informaticii. 
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Limbajul ADA permiLe rea.lizarea de programe 
foarte mari, imlcpcndente de caracterisLicile unui 
anume calculator, prin asamblarea componentelor 
logice care pot fi independente una de alta. Pe Ungă 
tipurile de date intrinseci, acceptă şi tipuri definite 
de utilizator (cu posibilitatea contrnlării preciziei), 
inclusiv date al>stracLe. Mecanismele de tip „pac­
kage", alături de proceduri şi funcţii, facilitează pro­
gramarea modulară. 

LOGO 
PENTRU F .AC'r :N 
DAC.A :N = O (INTOARCE 1) 
INTO.ARCE PROD :N F.ACT :N -1 
SFIRSIT 
SCRIE F .ACT 5 

Notă: programul (proccdlll'a) este seri,; în versiu­
nea LOGO PR.AE. Ultima linie reprezinLă comanda 
de execuţie a procedmii pentru valoarea 5. ( ':~lc·ula­
torul va răspurnle cu 120. 

Limbajul LOGO a fost creat în anul 1968 de 
Seymour Papert pe baza cercetărilor informatice asu­
pra limbajului natural ~i asupra inteligenţei umane. 
El este un limbaj de programarl' <lestinat utilizi'i,rii 
de către copii, comenzile avînd la, bază limba mater­
nă şi limbajul natural. 

Printre trăsăturile limbajului se, pot enumera : 
interactivitatea, încurajarea stilului programării mo­
dulare (procedurale), extensibilitatea (posibilitatea 
utilizatorului de a crea comenzi noi), recursivitatea, 
posibilitatea lucrului cu liste , primitive puternice 
pentru crearea şi moditicarea înlregilor structuri de 
date etc. 

Limbajul LOGO, prezentînd majoritatea prin­
cipiilor de concepţie ale limbajelor de programare 
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moderne şi, în plus, fiind dezvoltat ca un instrument 
simplu în utilizare, este recomandat ca cel mai im­
portant limbaj~pentru învăţarea programării. 

PROLOG 

FACTORIAL (0,1). 
FACTORIAL (N, REZULTAT): -MOINS (N,1 ,M) 

FACTORIAL (M, VAR), 
l\IULT (N, VAR, REZULTAT). 

!n baza de clauze se vor adăuga cele două clauze 
definite. Aceste clauze semnifică : 

- factorial de O este 1 
- factorial de N este REZULTAT dacă şi numai 

dacă.: 
M=N-1 
V AR = factorial de M 
REZULTAT = produsul dintre N şi V AR. 

Notă: predicatele MOINS şi MULT (versiunea 
franceză) sîntpredicate predefinite în sistemul PRO­
LOG. Pentru calculul factorialului de 5, utilizatorul 
va tasta FACTORIAL (5, VALOARE) şi va obţine 
răspunsul V ALO.ARE = 120. 

Limbajul PROLOG (PROgramming LOGic) a 
fost inventat ele Alain Colmcra.uer şi Philippe Roussel, 
prima implementare efectuîndu-He Îll 1972. 

Limbajele din familia PROLOG slut de tip dc:.­
cri_ptiv (CE), cu elemente imperative, spre deosebire 
de marca majoritate a limbajelor care sînt 
imperative (CUM), cu clemente descriptive. 

Dacă în celelalte limbaje rezol\ arca unei proble­
me Re realizai prin retranscrierea algoritmului, un 
program scris în P HOLOG declară, un ansamblu ele 
fapte pertinente asupra unui domeniu sub forma 
unei serii de reguli care seamănă mai degrabă ou 



axiome şi teoreme matematice, dccît cu un set de 
instrucţiuni date unei maşini. Apoi „RiR!emnl de 
deducţie" al maşinii în PROLOG explorcazit ansam­
blul ele fapte, pînă CÎ]l(l găseşte un răspuns logic la 
problemă. 

Programarea folosi nu limbajele ue tip ]) l{OLOG 
este s11ccifică, gcueraţil'i a V-a uc calculatoare. Cu 
acest limbaj au fost realir.,l(P primele sist«•me expert, 
dar se speră că metodologia lirnbajelor iutcligeHtei 
arlificiale se va extinde în multe alte <l.omenii devc­
niutl într-o zi stilul nat ura,l al tuturor limbajelor tle 
programare. 

Capra, varza şi Ju1ml 

Un ţăran arc o barcă şi trel.mie să treacă, pe par­
tea opu,;ă a, unui rîu, o capră, o Yarzi"\, şi un lup. 
Regula îi im1mne să nu ia în barci'ii tlecît un singnr 
ohiect din cele citate. 'făranul, fiind foarte i1iteligrnt, 
va rezolva problema doar din şapte tlrpla::;ări cu 
barca. 

Ua_pră, varză, , lup, barcă, calculatoare ... , cc le­
grlt nră poate exista între toate acestea °I 

Mulţi cititori vor zîmbi cînd vor rezolva proble­
rna, propusă, realizînd că aceasta csLe pentru un copil 
de clasa a IV-a. 

într-a<levăr, ţăranul va trece mai îuLîi capra, Re 
va întoarce va trece varza, se va întoarce înapoi cu 
capra, neputîncl lăsa capra împreună cu varz~, căci 
va fi devorată de capr~t da,că ţăranul nu o păzc~tc, 
va lăsa capra şi va trece lupul ; acum va putea lăsa 
pc malul opus lupul cu varza pentru că lupului nu-i 
place varza şi atunci ţăranul se va putea întoarce 
liniştit să aducă pe mal şi capra. Simplu, nu 'Z Dacă 
problema v-a făcut curioşi, putem să vă sugerăm şi 
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altele de acelaşi tip pentru care reŞ1tricţiilP sînt puţin 
diferite: 

- 1rci copii i-! Î tn,i adnlti tn·l>nic' Răi tn ·ac(L un rîu 
cu o barcă în ca,n' im pot sta ckr.îL donă persoa,ne. 
J3ineîuţclcs, copiii nu poL conduce Hinguri barca, ~i 
nici 11u pot rămînC' singuri pc un rna,1 ; 

- acPcaşi hn,rcă, tol, două 1wrs0a1w Îil <·a, dar 
J>ei Pajul ~i rn1>mC'11Lul 1mţin schimlrn,le: este VOl'ha ue 
fluviul ZamlK•7,i dt' pc al cărni mal trebuie să trea,că, 
pc celălalt, trei rniHionari şi trPi canilmh. Re pl'C'f-upune 
crt acc~tia <.lin m·mă îndcplinPHC onlilwle primite de la 
miRioua,ri, uar micionarii lrPlmic r-tt aibă, grijă. ca în 
pcrmancuV't canibalii :-[l uu de\' illă superiori numeric, 
f'az în car<- se 11ot ma,HifcRta, nu tocmai h1înd. 

Cititorii can• au zîrnhil mai înaiJile vor rămîne 
probal>il iuăcar o clipi\ pc g-în<luri aflî1Hl că la exa-
1nc11nl ele Ht'îr~it ele :tn de la unul din cnn-:urile cl ieie 
(limlntje de prograrnare) ale i-;lrnleu~ilor de anul IV 
de la, :;;ec\,in, <le - ghiciţi? - paleulaitoarn a facul1ăţii 
de automaLi6't ~i calculatoare, Hubicclul propuc; a 
l'oHL 8Cl'i(>rca uuui lH'L•gram pentru rezolvm·N1i u11eia, 
<lin problPmele cm111t ate puţin mai înainte. 

Rezolvarea u11t·i probleme de aceHI tip eu njut(1rul 
limbajelor tradiţionale ca EASJC sau lTOH'J'UAN 
f'H(e poRil;ilă d,11' io1 al 11pa,d<1CYat ă, n 1zultînd programe 
Jn11gi ~i un iimp îrnklu11ga,L pentrn l'l'zohan,a, pro­
blemei (1c c{ttl'c cn,kulatt11·. Chiar cu nn liu 1lrnj a,dcc­
y,1,I l'czohării aceRtui 1ip de prohlC'lllr> lirn1nil de rezol­
nt1·c pentru <•,1,Jeubtor eHlc <leRlul dl' 11HW<'. De excm­
ph1, eu 1m wogrnm Heri s în limliaj LOOO uuui cal­
culator ½X ~,peclrnm 1<.au cornp,tlibil (Jll', 1'1.l\1-8) îi 
i-;înL necesare ,-; minut<', iar acelc,t~i perforrnan(c sîni 
ob(inutc cu un minica~cnlator de tip COTIAf; î­
limbaj PROLOG. într-adevăr, rc;,.ol, an a pol.Jlcmc 
<le că,t re ca1culator ( ca <le a~tfcl ~i ::;cricr0a _progra 
mului) înseamuă de fapt parcurgerea tut,uror po.,i 
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bilit~ţilor (inclusiv cele limiM1), in timp ce ginnirea 
ome11caRcă (deşi mrrlL mai lentă,) va elimina din start 
multe diu aec:-;le po:-;ibilităţi. 

lJiu elipa îu care John von Neumau11 a descris 
pentru prima oarrl mLlculatornl cu program î11 mernoria 
iut.ernă, , acef\ta a J'oRt pro~ramat esenţial într-un 
Ringur mod. Primul limlrn,j ele programare a fost cel 
binar al maşinii însă~i: couul rna~ină; apoi a apărut 
limbajul de asamblare, codul maşină Rirnl)olic; apoi 
a~a-mm1itele limbaje ele niYel înalt: FORTRAN, 
ALGOL, BASIC, urmate ele variantele mo(lernc de 
azi : A DA ~i PASCAL. Toate aceste limbaje au o 
caracte1·i::stică comună : programatorul irebuie ,;ă, des­
crie foarte precis CUM trebuie calculat un rezultat 
şi nu CEE.A CE irrbuie calculat. 

Un JJrogram în aceRte limbaje ele programH,rc cou­
s l~, <li 11 Ir-o îu~iruirc ele i uRt ruct,iuni, dintre care fie­
care deRcric o Recţiune de executat de ci\1rc calcula­
tor. D(' exemplu, înţclc:-;ul im,tructhrnii FOR'l'[tAN: 
IX = IX + 2 cR1 c acela că locaţia ele memorie „nu­
mită," IX va trebui să-~i crească conţ,inutul cu 2. 
T,imbajclc ca FORTHAK sinL în primul rînel impe­
rat i1,e. Uu program în aceste limlrn,je cuprinde urni 
al(•,; co mei lZi ca,rc f\lJL'CiLicit ac( ilrnilc (le execut nit. Ble 
,;iul, ,lominate rlc Lle:--eril'rt';L lllO(lului în care se ajullgc 
la n•zult n,t ul (lori t. Hpn• <lt•oRcbire, un program în 
l'UOl ,00 (,le exemplu), limhaj cc face' parte din ca,te­
goria, celor de:-;eriptivc, este cons Li tui t dintr- nu ,Lr18aut­

blrr do reguli cc LlcRcrin concepte şi i(lc-i. ARtrel, apare 
evident faptul că, penLrn rezolvarea probl<>melor des­
Cl'ise, un limba j de lip PROLOG ol'cr(t un mediu cu 
posihilităţi mult mn,i mari care se traduc în reali­
zarea unor programe cu cca. 20-25 de linii. 



Limbajele descriptive faţă-n faţă cu cele imperative 

Chiar ~i limbajele dt> programare i mpemli ve au 
pi"irţ, i (ler-;cripLiYe. De exl'!"nplu, cxprer-;ia IX + 2 <lin 
exemplul anteifor eRLe o deReriere a valorii <le atri­
lmt. Ea nu reprezintă o :-c1 cven1 ă de acţ,iuni pe car<' 
calculatorul trebuie sit o execute 1wntru a calculni 
valoarea Ra, . Expresiile aritmeticP sînL mici programe 
descriptive : ele descriu valorile de calculaL ~i pre,;­
criu (inclircct) mo<lul în care expresia trebnie calcu­
latr1i. În unele limbaje de programare (O, limbaje](, 
ele intc-rogare a bazelor de date, PROLOG) ordinea 
de evaluare a c•xprnsiilor L'Stc însi:L optimizată de pro­
cesorul <le limbaj ( compilator sau interpretor). Lim­
lJajelc i111perat ive de nivel înalt sînt mai W;\0r <Ic folosiL 
<lecîL limbajele de ar-;amblare, deoarece Rint mai des­
criptivo. În gcrn:ral, cu cîL limbajul csle mai <lescrip­
tiv, cu atît este mai u~or de <le1-voltaL programo corec­
to şi cu atît este ma,i a.propiat, programul clc Npuoiri­
caţiilc prublenwi de l'l'zoln1,l. 

.AltcmaLha la un limbaj imperativ cu o curnpo­
ncn trt de::;cripLivi:'L cRle un limbaj descriptiv cu o com­
ponentă imperativă, mt limbaj în oare programele 
:-;inL nrni înlii ckfini(ii clt:-;criptive ale nuci nrnlt,imi 
de rPlaţii Rau funcţ, ii de ealculal. Rxccuţin, unui pro­
gram dcscl'ipti ,. ...-a repn•zc'n ta ahmci o folosire a 
<lefinitiilor în scopul giisirii unei it>~iri core:1mnză,­
toare intrurii date. 

PROLOG c;:;te un ex<'mpln ele limbaj <le progra­
mare <lescriptiv. El Re l>azea1-i1 pc logica prcdicatelol', 
fiind un limbaj dezYollaL <le logicieni ca un Limbaj 
l'ormal do de:c;criere şi JolosiL penLrn reprczcnl are~1, 
cuno~tinţolor într-llli domeniu. 

Ull program în P HOLOQ esle în primul rîncl 1111 

an;:;amhlu de r<·gnli ce descriu ul>icctcle ma!et'ializn,te 
printr-o mulţime <le relaţii, iar execuţia lui va cousLa 
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în folosirea acestor reguli ( c1efîniţii) pentru a calcula 
in1crpreti:'tri ale relat,iilor. 

Unul dintre aspectele utilizării limbajului PRO­
LOG este faptul că prelucrează rnlaţiile unei baze 
de date, în acelaşi mod în care tratează relaţiile de 
intrare/ieşire ale unui program. 

Dczvol1.înd fapte şi reguli se pot obţine lmze ele 
date relaţionale sau deductive. Acestea, precum şi 
programarea bazată pe reguli direcţionale de modele 
prin care se folosesc reguli de potrivirn în scopul re­
ducerii unei condiţii la o nouă întrebare, rcpreziuti'i, 
un stil de programare folosit în inteligenţa arUficiali'L, 
ma,i ales în sistemele ex _pert. 

l.i11J::1jul uuh·et·sal 

Inconveili<-'nLPle rezultate din plnraUt.afoa ~i diver­
sifieitrea limbilor vorbite i-au preocupat pe gîndit ori 
inei1 de la dispariţia iimbii ln,tine, care, Îll evul mediu, 
era o [tclcvărată limbă. universală a lumii civilizate. 
Leibnitz şi-a propus crearea uuei limbi filozofice cu 
o ,-t mdnră, algebric:ă, Leon Hollach a inventat; o 
limbă artificială, demuniLă „limba albastră", Schleycr 
a creat o alta cu un vocabular de origine germană, 
„Volaplik", iar Zamenchof, Esspcmuto-ul. în Pranţa 
~1,ip;'\,rut „ido"-ul lui Jc:1,11 ConLumt, ia,r la Copenbag~ 
J('spersen a creat „novak"-ul. .Acm,te limbi sînt foar-
1e u~or de învăţat, lH'onuuţia şi gramatica fiind ext;rem 
<k simple. Însă nici una nu s-a impus ca limbaj uui­
versal. în înccrcarC'n. 1l n :1, explica acN;t fapt a foRt 
1n1 si'L inLrebn,rca: care din academiile intel'llaţ,iomlle 

v,1, coordona folosirea limbajului universal adopta,t 
~tiind că limba, prin natura ei, este evolutivă. 
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De l'ematcat dt de eurî11d olandezul lians Freu­
dcnthal a imaginat un limbaj care să se înveţe prin 
el însuşi (cunoscîndu-se că, în general, un limbaj se 
învaţă prin intermediul altui limbaj), lucru care, se 
pare, se poate realiza, cel puţin pînă la un punct . 
.Acest limbaj a fost creat în eventualitatea unui con­
tact cu civilizaţii extraterestre, contact în care pro­
hlema limbajuJui ar deveni crucială. 

Nici în informat.ică nu există. încă, un limbaj uni­
vcrnal. 

în momentul de faţă sînLem la o nouă frontieră de 
concepere a limbajelor de programare, în care dezvol­
tarea cercetărilor de inteligenţă artificială şi de recu­
noaştere a vocii vor duce la simplificarea limbajelor 
1le prngramare. Însă este oare de dorit înmulţirea şi 
diversificarea limbajelor de programare actuale, Lim-
1,ajele de programare, deja clal'lice, FORTR.AN, 00-
BOL, PASCAL, au rezolvat nevoile mari de prelu­
crări de dale în economie şi în ştiinţă. Dar pe lîngă 
aceste limbaje, 1le obicei inflexibile şi neinteractive, 
e::;ic nevoie şi de limbaje mai noi, flexibile şi i11Le1·-
active, ca 13.ASIC, O, :FORTH, LOGO, PROLOG 
pentru utilizarea în special pe mieroc:tl<'nhttoarele 
şi calculatoarele personale actuale şi de C'ăLre repre­
zentanţii tinerelor generaţii. 

O oarec:we analogic poate fi Căcn lă cut rmrnport 111 : 
în economic se utilizează camioane mari ~i grek, 
pentru a t rnnsporta bunuri cît mai idt.inc cu puLin­
ţ,ă. l 1ine î11:,ă ar utiliza acele:1~i mijloace pcntm a se 
<.luce Ja serviciu sau pentru a face cumpărăituri 1 
PORTRAN, UOJJOL ar con•xpunue tmct oare1or şi 

camioanelor aLît de necesare, iar BASIC, FO Wl'H, 
LOGO, autoturismelor, motocicletelor şi bicicletelor. 
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Sufletul circuilelor 

Cînd un utilizator realizează şi rulează un pro­
gram oricît de simplu ar fi acesta, are loc o suită 
complexă de evenimente, a căror bună desfăşurare 
(derulare) face apel la un mare număr de circuite 
electronice, programe şi echiparnente periferice (tas­
tatură, discuri, benzi magneUce, imprimante) . .Aceas­
tă derulare se realizează graţie unui sistem speciali­
zat care există în cadrul fiecărui calculator, şi care 
se numeşte sistemul de exploatare sau Ristcmul ele 
operare. El gestionează. întregul ansamblu al elemen­
telor maşinii. 

Fără un sistem d.e operare, utilizatorul ar trebui 
să redefinească ele fiecare uatfL parametrii, atunci 
cînd doreşte să apeleze un prog1am, stL iulroducă 
date, să arhiveze fişiere sau să folosească o impri­
mantă. lnsă sistemul de operare scuteşte informati­
cianul de toate detaliile tehnice, care sînt foarte 
numeroase : tastarea unei clape poate antrena zeci 
de apeluri de programe din sistemul de operare, 
eYecutarea a mii de instrucţiuni traduse în formiL 
binară şi chiar milioane de modifică,ri ale stării por­
ţilor logice (element de bază al oricărui circuit elec­
Lronic, care are două stări: închis sau deschis). 

Există o multitudine de sisteme de operare, fie­
care corespunzînd unui model de calculator şi fiirnl 
livrate de constructor de obicei odată cu calculatorul. 

Ca toate programele, a căror dezvoltare clepindl' 
de evoluţia limbajelor ele programare şi de tehnolo­
gia de realizare a calculatoarelor, sistemele de ope­
rare au o mărime variabilă, conţinînd u11 număr mai 
mic sau mai mare de instrucţiuni. 

Pentru a înţelege rolul sistemelor de operare ~i 
importanţa lor în dezvoltarea infomiaticii trebui"" 



arA.tat de ce şi cum au fost ele create. Primii informa­
ticieni nea,vînd programe la dispoziţie, operaţiile ele 
încărcare şi exploatare depindeau total de controlul 
umao. Prin intermediul cartelelor perforate opera­
torul executa o serie lungă de manevre : iniţia:Lizarea 
unui program pentru ciLirea cartelelor, lansarea com­
pilării programului sur1-1ă, extragerea rozul! atelor la 
imprimantă etc. Realizarea automată a ansamblului 
operaţ,iilor de cit.irc, compilare, încărcare şi cxecu­
t::irn a programelor a rcprnzentat o primă, amelio­
rarn. 

Astăzi da('a, tastăm la claviatw·ă comanda „data", 
ca,lculaLorul e[ec1. uează un mare număr de operaţii : 
pentru fiecare literă a comenzii, tastatura tran1-1mite 
un cod al calculatorului; acest cod este captat de 
un circuit electronic îosărcinat cu controlul comuni­
caţiei dintre calcnlator şi tenniual (taRtatura în cazul 
uc faţă), circuiL care activează, un program numit 
,,<l~tla", . tocat pc dif;C ~au pe bandă, magnetică . .Ace1-1t 
program esle tra,usferat în memoria centrală, <Jupă 
care este comultat un orologiu electronic care conta­
bilizează milisecundele scurse de la o {lată fixă. Ple­
cîwl de la aceastrt cifră, programul calculează ziua, 
1 una, şi anul şi ex1)1'itt1rt rezultaLul i-;ub o formă, binară. 
În fine, n.cest rezultat eR1e tra,11:--mis programului <le 
gl'~1 i u 11.e a, t ai-;t.at urii, care îl Ya, fact> :-:r1 ap:1r~ pc eenrn . 
. AuRamblul opcraţ,iilor dureazrt cîlent 111ili:-:P(•u1Hle ~i 
:-:t' realizeazrt grnţ,ie si ~temului de operare. 

Dar gcsliuuea, reRur:-:elor uu e:-:t C' si ngurn, fuucţic n, 
:si:-:!Pnrnlui ele operare. lln sistem de operare trebuie 
s ă, mai pn'zinte cel puţin donrt funcţii pri11eipalc: 
p:uta,i:1rna rc:-mrnelor, sistemul <le operare oferind 
a(•c-P;;ul ;;iulllltan uiai multor utilizatori, precum şi 

prezen Larea unei rnaşi ni virtuale utilizatoru lui, auică 
crearea iluziei, pentru utilizator, că are în faţă o 
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maşinlt uşor de întrebuinţat,, ale cltrei caracteristici 
sînt dHeritc de maşina materială, pe care o mar,;chcază. · 
De exemplu, 1lacă un operator apelcaz5, uu fişier 
stocat în memorie, acc:-La i:;e derulează, în fa,ţa ochilor 
s~ti în totalitate, cn toate că în maşină el este stocat 
în bucăţi mici repartizate la Llift'rile adrese din me­
morie. Aceasta se referă în special la partea de intro­
ducere/extragere (I/0). Din punctul de vedere al uti­
lizatorului, comunfoarca cu maşina nu necesită ni­
mic mai mult decît un ecran şi o tashttură. 

într-adevăl', după cum am văzut, cu progl'arnul 
„data", posibilităţile de introduccre/ext.ragcre ale 
echipamentului de bază, pot fi foar1 c compkxe, 11ut în­
du-i:;c ecre programe foarte sofisticate pc11tru a fi 
utilizate. Sistemul de operare scuteşte u Lilizatorul tle 
obligaţia de a asimila ac-eastă complexitate. 

Sitilemul de operare poate da iluzia unei mcmurii 
interne mai mari decîL cea reală prin utilizarea unor 
memorii externe ca benzi şi discuri magnetice. Şi 
invers, el poate pal'Laja memoria, între diforiţi utili­
zatori. În prezent., ca şi în cazul limbajelor evoluate, 
nu există un ,·istem de operare univel'sal care să fie 
la fel de cficic11t în aplicaţii foarte diferite ca : rezer­
varea locurilor pe liniile aeriene, calcule ştiinţifice 
sau conducerea în timp real a prnteRdor industriale. 
Cele mai dezvoltate Rh;te1nc de op<'ra,rn au fo:;;L con­
cepute la, începutul anilor '60 pentrn optirni;-;arca şi 
partajarea resurselor calculatoarelor. Brau aşa-numi­
t.ele „sisteme cu partajarea timpului" (time sltctring 
systems), Sistemul OS/360 (Opcrating System, 3fi0 
indicînd sistemul de calcul pc care este utilizabil : 
IBM 360) dezvoltat de IBM conţ.inea, de exemplu, 
mai mult de un milion de instructiuni. Pentrn siR­
temele de calcul mai recc11te Re pot' cita sistemele uc 
operare l\IVS şi VM ale IBM, care prezintă peste 
20 de milioane de instrucţiuni, precum şi sistemul 
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de operare UNIX care tinde astăzi să se impună ca 
un standard. El este realizat în scopul asigurării por­
tabrntăţii programelor de pe un sistem pc a1Ln1, 
deci conceput ca un sistem de operare universal. 

Pentru minicalculatoare sistemul de operare cel 
mai cunoscut, în afara UNIX-ului, este RSX, utili­
zabil pe minicalculatoarele PDP ale firmei Digital 
Equipment. 

Pentru microcalculatoare, UNI../. tinde să orupe 
un Joc clin ce în ce mai important, iar sisiPmul de 
operare OP /M csLe cel mai răspîndit pentru calcula­
toare personale construite cu microprocesoare pe 
8 biţi, în timp ce pentru calculatoare personale pro­
fesionale (construite cu microprocesoare pe 16 biţi) 
MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) a deve­
nit un standard de fapt al acestor calculatoare după 
ado1Jtarea sa de către IB1\1 la începutul anilor '80. 

,,Talia" sistemului de operare l\IS-DOS nu depă­
şeşte 50 OOO de instrucţiuni şi el poa1 e fi încărcaL 
(la fel ca şi OP /:M.) ele pe o discheEL, cu condiţia ca 
echipamentul să, fie un calculator compatibil IBl\I 
PC şi să dispună de o memorie cenLrală de cel puţin 
256 ko*. 

Dialog între calculatoare 

Calculatorul nu esle făcut ca să trăiască singur. 
El c•xprimă o nevoie imperioasă de comunicare. 
Foarte devreme, în istoria sa, informa,Lica s-a apro­
piat deci ele telecomunicaţii pentm a da naştere ma,i 

* ko. kiloctet - unitatea de măsură penlru memorie. Aceasta se 
măsoară ln octeţi sau baiţi (bytes), un oclet cuprinz!nd 8 unităţi 
elementare de informaţie care pol fi O sau 1 (biţi). 1 ko = 1024 o, 
iar 1 Mo = 1024 ko. 
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tntli tele-informaticii şi apoi telematicii. Aceai:1tlt aso­
ciere nu fH1 dezvoltat într-un sens unir, te]ccomuni­
caţiilc făcîrnl şi ele din cc în cc mai rnnlt apel la teh­
nicile informatice, astfel că asistăm la o veritabilă 
simbioză între cele cl011 f't tehnologii. 

Calculatorul pcrnonal 1m face excepţie de la regulă,. 
Practic, de la început , el s-a orientat în mod natural 
spre trlccomunieaţii. Cu ele, posibilităţile de utili­
zare a ralrulatomlui pcrnonal Re multiplică,. ARocie­
rea dintre cakulatorul personal şi telecomunicaţ,ii se 
dezYoltă Fiimultan în mai multe nircctii : comunicarea 
între calculatoare personale, crearea' de reţele locale 
iu întreprinderi şi instituţii, conexiunea cu mari reţele 
cl.c transmisie de date şi legătma cu siRteme mari cl.e 
calcul. 

Pentru a se putea schimba informaţii sau pcntrn 
efectuarea lucrărilor la distanţă, calculatorului per­
sonal trebuie srL i se adauge un dispozitiv Rpecial, în­
zestrat cu programe (software) specifice. 

Conectarea calculatorului personal la reţeaua tele­
fonică se realizează prin intermediul unui modem 
(modulator - democlulaLor de impulf;uri). Primul sta­
diu al comunicării în1 re calculat oare personale se 
poate realiza în1 re două calculatoare de acest fel 
prin intermediul reţelei telefonice, bineînţeles C<'le 
llouă, calculatoare fiin<l conectate prin in1 ermcdiul 
mo(lcmurilor şi, în plus, beneficiind ele exiRtenţa unei 
funcţii de comunicare în programele cu care sînt în­
zestrate. Astfel, cele mai multe dintre programele ele 
aplicaţii pentru calculatoare personale prnfesiona le 
(ele exemplu Lotus 1-2-3, Symphony etc.), pose<lă în 
prezent această funcţie care permite transmi1 erca 
informaţiilor, rezultatelor calculelor, fişierelor, şi chiar 
eventual programelor de la un calculator la altul. 

In general, o astfel de procedură nu este totdeauna 
utilizabili\ de o instituţie, din motive de eficienţă 



economic11. şi chiar debit de informaţii. Peutru trans­
miterea infol'maţ, iilur unui coleg instalat in alLă clă­
dire, sau la numai cîteva birouri mai departe, nu 
este de clorit să sc treacă prin reţeaua publică. ele 
telefoane. Este deci necesar să se puuă la punct meto­
de adaptate întreprinderilor, atît pentm comunicaţii 
interne cît şi pentru transferuri la flif;tanţă. De aici 
apariţia noţiunii 1le „reţea locală". 

O reţea locală este constituită clin mai multo 
calculatoare, conectate între ele prin linii specialo 
de transmisie (cablu coaxial special, reţea telefonică 
internă etc.) şi dintr-un software aferent corespunzăr 
tor. Diferitele calculatoare conectate pot comunica 
între ele după proceduri bine s1 abilite. 

Dacă folosirea reţelei locale nu pune probleme 
deosebite pentru transmiterea de informaţii sau de 
rezultate ca urmare a prelucrării datelor, nu acela~i 
lucru se poa.te spune despre utilizarea în comun a 
programelor. Într-adevăr, de aici rezultă marile avan­
taje pe care le prezintă o reţea : este foarte economicos 
să se dispună de o singură unitate centrală şi de un 
număr de programe generale utilizate frecvent într-o 
întreprinuere (prelucrare şi editare de texte, programe 
gestiune a bazelor de date, programe integrate etc.), 
iar acestea r:;:'i, fie accesibile ori cărni utilizator, bnm­
şat la reţea, în momentul în cam are nevoie. 

Anumite conflicte pot totu~i :1părca, atunci cînu 
un program conceput pentn1 o utilizare monoacces 
este utilizat într-un regim multiacces. Din această 
cauză mulţi producători de programe au înce1mt 
să dezvolte şi să difuzeze versiuni particulare ale 
programelor lor, auapfate la utiliz::iirca în reţea locală. 
Acesta este şi cazul, între altele, al prngramului pen­
tru prelucrarea textelor \Vord, a ~istemelor de gestiune 
de baze de uate dBASE III şi RE.ASE sau a pachete­
lor de programe integrate Lotus 1-2-3 şi Symphony. 



Un pas important a fost făcut prin asigurarea 
obţinerii informaţiilor de la mari baze de date, atît 
de către întreprinderi, cît şi de către particulari, 
direct prin conectarea calculatorului personal la rn­
ţeaua telefonică. Astfel, se pot obţine diverse infor­
maţii cu privire la diferite domenii : sport, cultură, 
artă, transporturi etc., aceasta intrînd in categoria 
serviciilor informatice. 

Calculatoarele personale pot să dialogheze nu nu­
mai între ele, ci şi cu sisteme mari de calcul (main­
frames), legăturile „PC-mainframes" dezvoltîndu-se 
masiv în ultimul timp. 

Aici lucrurile sînt mai complicate, căci dacă este 
relativ uşor de realizat o legătură între două calcula­
toare personale, în schimb problemele sînt cu totul 
altele la legăt71ra dintre o mare unitate centrală şi 
calculatoare pel'sonale. Ele nu „vorbesc" aceeaşi 
limbă, utilizează sisteme de operare diferite ; chiar 
aplicaţiile diferă, substanţial, ia,r vitezele de funcţio­
nare nu sînt asemănătoare. Şi totuşi, nu este un 
lucru fundamental im1)osibil : electronica se poate 
adapta la aceste situaţii delicate şi poate oferi tot­
deauna soluţii. 

Interesul uuei leglturi „PC-mainframe" mite du­
blu. Pe de o parte ea permite punerea la dispoziţia 
calculatorului personal a unei importante mase de 
informaţii care poate exista în memoria calculato­
mlui mare. Iu acest caz, informaţiile pot fi tratate 
local pentru nevoi specifice, în special în domeniul 
biroticii sau contabilităţii. Pe Lle altă parte, calcula­
torul personal poate, la rîndul lui, să fie un furnizor 
de informaţii pentru calculatorul mare. 

Soluţia generală aclopLată în astfel de transferuri 
este aşa-numita emulare prin care calculatorul per­
sonal trece în „ochii" calculatorului drept un termi­
nal obişnuit. in aceste condiţii, în cursul dialogului său 
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cu unitatea centrală a calculatorului mare, calcula­
torul personal este recunoscut ca un terminal şi anu­
me, tipul de terminal pe care îl anulează,. Pentru a se 
realiza acest lucru, este necesar să se convertească 
codUl'ile şi celelalte protocoale, astfel încît maşinile să 
„vorbească" aceeaşi Jimbă şi să se înţeleagă, între 
ele. 

Pentru legăturile la <l istanţă, este de asemenea 
necesar ca microcalculatoarele să se poată cupla la 
liniile de ielecomunicaţ,ie generale sau specializate. 
Dar, totodată, se doreşte ca aceaRia să nu se efectu­
eze pentru o singură maşină, , ci pentru un întreg 
ansamblu ele echipamente, inclmiv reţelele locale, şi 
astfel se ajunge rapid la sisteme <le o marc complexi­
tate, cu suprapunere de programe specializate, care 
trebuie să funcţioneze în acelaşi timp. În acest caz 
se părăseşte domeniul strict al microinfonnaticii, pen­
im a se intra în cel al marilor Risteme şi reţelelor. 
Calculatornl personal îşi pierde atunci caracterul său 
specific, devenind clementul terminal care asigură 
şi facilitează dialogul dintre om şi sistemele mari. 



3. DE CE LOGO? 

Un calculaLor. In faţa ecranului un copil. De abia 
a învăţat să scrie şi să citească. O săgeată, cursor pe 
eare o poate plimba pe ecran şi trasa cu ea linii, asta 
este tot ce are la dispoziţie. InstrucLorul i-a spus că 
~e numeşte „broască". L-a amuzat foarte mult şi i-a 
i nLrat imediat în vocabular. 

Acum îşi dă comenzile singur, în minte: ,,Rotim 
broasca spre dreapta, apoi o facem să, înainteze cîţiva 
paşi". 

Instructorul i-a dat ca temă să deseneze un lan 
de grîu. 

Jocuri de copii ... dar numai atît? 
Oare acest joc nu es_te o sursă de cunoaştere, un 

mijloc de instruire? La această întrebare răRpunsul este 
dificil de dat. Poate la fel de dificil, ca la cea legată 
de ut.ilitatca dialogului copiilor cu calculatorul. Şi 
totu~i răspunsul va fi asemănător cu cel dat între­
bărilor de genul : pentru ce sînt învăţaţi copiii din 
grădiniţe să facă figurine de plastilină? Ce utilitate 
are muzica lui Bach? 

Scriitorul Italo Calvino a răspuns la o întrebare 
similară astfel : ,,Adeseori, eforturile pe care oamenii 
le fac în activităţile ce par a fi complet inutile, sînt 
de fapt foarte importante, în domenii şi pe căi pe 
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care nimeni nu le-ar fi prevăzut. lfocul a fost intot­
deanna izvorul cult urii". 

Într-adevăr, j ocnl este Ull exerciţiu de modelare, 
căci esenţa jocului este similară modelării. Nu orice 
joc scrYcşie la învăţ,are, dar se poate afirma că orice 
fel de proces de învăţare conţine ceva din joc. 
Jocul cu cuvinte, fraze, <lcsene sau cu reguli şi sis­
teme logice încurajeaz:1 ana,logiile şi ajută la trecerea 
de la particular la general în gîndire. Analogiile şi 
modelele Rîni,, în plus, componente necesare ale 
orică,rui ]JJ·occs creator în ştiinţe şi arie. 

De fa1)i acesiea au fost ideile de la care ilJVen­
tatorii limbajului LOGO, căci de.'pre el este Torba, 
au porniL, atunci cînd ::rn pui- bazele acestei noi metode 
tle iirntruire. Ca orice noutate ea implică şi un bagaj 
ele cunoştinţe ale trecutului. Gn1pul aRociat la 
1\fassachmseti.s Irn-i.ii.ute of Teclmolugy (.:\lIT) con­
dus de Seymour Paprrt., a preluat <k la Jean Piagl't, 
principiile rlrzvoWfrii i1tielectuale a, copilului, illi­
ţiind o teorie priYiloare la, uLilizan'a calculatoarelor 
în educaţie. 

După Piaget, copiii r;;î11t constructorii proptiHor 
lor structuri inklectualc. ,,A înţelege", S]Junea el, 
,,înseam11ă a inYent::t Rau a crea prin invenţie". 

În afara reorientării educaţiei în jurul psihologiei 
copiilor, grupul de la MIT, în vederea utilizării 
calculatoarelor în educaţie, a adoptat elemente din 
teoria î nYăţării, prncum şi din inteligenţa artificială. 
Astfel, în conecpţia noii meiullologii Re regăse._ c 
0lc11wnte ;,tle limllajnlui LISP, limbaj al inteligenţei 
~irLificiale creat la îuf'eput ul anilor 1960, fual'ie dicicni. 
chtr incomod în utilizarr, de la, care a fosL pn,luaL 
lucrul cu lisie. 

Îmbinarea tuturor l'l<>me11tclor qrni11t ik a dai 
na.~l<"re mrni limbaj co11ceput, 1w11t,ru L:01iii - limba­
jul LOGO. LOGO a fost clezvolLat în primul rînd ca 



un limbaj de învăţare şi nu penLru o anumită ma­
terie ~colară, cu toate că, utilizîndu-1, un copil se 
poate practic instrui ş i poate căpăta deprinderi şi 
în logică, fizică, calcule aritmetice, trigonometrie, 
geometric, desen şi chiar muzică. Ideea centrală a 
lui LOGO a fost legată în primul rînd de deprin­
derea de a rezolva situaţii, probleme. Astfel, LOGO 
este <le fa,pt croit pentru aplicaţii speciale care pre­
flupun parLiciparea acLivă a copilului în procesul de 
învăţare. 

Geometl'ia broaştei 

Ca idee de bază în utilizarea lui LOGO sînt oferite 
posibiliLăţi de a realiza desene cu stl'Ucturi geometrice 
prin intermediul unor mijloace simple. Aceste posi­
bilităţi, în ansamblul lor, sînt cunoscute sub numele 
<le „geometria şi limba broaştei" (esLe vorba de o 
broască ţestoasă - turLlc gcometry), acest animal 
fiind desemnat să obiectivizezc ideile noastre prin 
mişcarea sa. 

Se nasc imediat două întrebări: ,,de ce punctul 
central îl reprezintă grafi~a 1 ". ,,Şi de ce broască" 1 
în ceea ce priveşte grafica, motivele sînt psihope<la­
gogice, căci parLea atractivă în procesul de învăţare 
nu o reprezintă cuvîntul vorbit sau scris, ci imaginea, 
(este binecunoscut aforismul că „mai mult valorează 
un desen decît o mie de cuvinte"), fiindcă, după 
cum se ştie, la majoritatea persoanelor, fără deosebire 
de vîrstă, este mai comodă schematizarea şi ilus­
trarea ideilor prin desen, persoanele urmărindu-şi 
mai uşor linia genera.Hi, a logicii şi gîndirii. Rezulta-
tele, chiar şi cele greşite sau neprevăzute, stimulează 
şi conduc spre noi idei. 
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llroasca ţestoasă 

Ualculatoarc pPrwnale, limbaje, broaşte ţestoase. 
Ce legătură, poate exista între toate acestea? Pentrn 
a putea răspunde este necesară puţină istorie, deoa­
rece folosirta broaştei tcRt oaRe penim a indica 
orientarea are antecedente care se pierd în istoric. 

J. Needham, în cartea Ştiinţa şi civilizaţiei în 
China, vol. IV, arată cum forma broaştei ţ.ci:;Loase 
era utilizată pe11Lru i:;emnn,larea nordului la bui:;oll'le 
cnire se constmbu î11 Ohiua prin secolul XII. Capul 
bron,ştei ţm;toase (nlic în comparaţie cu carapacea) 
poale fi ascrnrLtrn,L cu o :-;ăgeată a cărei direcţie este 

~ : \""',.._, 
, ' ... ,_. _...,, 

Fig. '.l.1 Jndirnren direcţiei, clin Chinn, de călre !Jronsc□ \eslo::isă 

LoLtle~rnna aceen,şi cu asa corpnlni. Pentru a se 
devlasa, broascrL ţesLoasiL întoarce mai înLîi capul, 
apoi îşi 1·ăsuceşLe înLreg corpul şi asLfel direc1,ia ei 
de mi~care este totdeauna indicată de cap (fig. 3.1). 
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1n LOGO broasca este o schemlt, al cltrei loc de 
mi~care esLe ecranul calcula,torului; depla;:; îndu-se, 
ea lasă o urmă, ~i rezulii'L astfel o figură. UuvînLul 
DIRECŢIE dl'semncază ungh1ul pe care-l forrneazi'L 
broasca, în poziţia dată, cu verticala spre partea 
superioară şi în sensul orar. Convenţia, este similară. 
cu cca obişnuită de la blrnolă sau de la roza vînturilor, 
îu care se consideră ol'icnt are spre nonl partea impc-
1-ioară (de sus) a ecranului (f'ig. 3.2). 

Denumirea de „ bl'Oasd'i, ţestoasă" provine în1-;i'L 
!le la numele pc care ncurofiziolognl Grny Wallel' 
l-a uat unor mici rnboţi cleetromeearn j, experimen­
Laţi în Anglia la înecputul anilor '60. 

Primele broaşte LOGO ale lui Papert au fo:-:;L 
r-;irnilare unor jucării pe roate; conectate la calcula-

V2'1o 

N 
o 

IBG 
s 

tor prin intermedh1 l 
unui cablu, broa~tcle, 
în miscare trasau fi­
gul'i pe hîrtie. Odată 
cu a,paritia şi dezvol­
tarea calculatoarelol' 
pen;onale au apărut 
şi broaştele ţestoase 

9oE pe ecran. Motivele 
utilizării broaştei 1:;înt 
tot de naturi:'L psiho­
pcdagogică. Primul 
pas spre înţelegerea 
uuei noţiuni noi esLe 

Flg. 3.2 Roza v lnlurilor 
legat de posibilii atca 
de a fi integrat în no­
ţiuni anterioare (prin­

chipiul continuii ăţii), fle coi 1jm1ctum socială (principiul 
rezonanţei culturale), precum ~i ele posibilitatea de a 
puica fi consLruit i-au modelat. Broai-c:a, ţe~toa8ă repre­
zintă, astfel, un obiect de tranziţie şi anume, obiectul 
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cu care se gin.deşte. !nsă rol ul ei este şi acela de a crea 
un climat de apropiere în dialogul dintre copil şi 
calculator. Copilul nu mai vorbeşte cu calculatorul, 
un obiect „inteligent" dar 11eînsuflcţi I, ci cu 1111 micuţ 
animal pentru care copiii au 
avut întotdeauna sirnpaLic, 
mai alcR că broasca, în această 
postură, îndeplineşte cu fir1e­
litate comenzile : se poat,e 
<leplasa înainte şi înapoi cu 
un anumit număr de paşi, 
comanda „ÎNAINTE" va 
preceda cifra paşilor (ÎN A-

90° 

' ' 

INTE 50); poate fi direcţi- Fig. 3 .3 Po.dpa final ii 
onatăidupă diverse unghiuri, a broa ş tei coincitlc cu 
acesleamăsurîndu-se îngrade poziţia iniţială 

faţă de verticală ( comenzile 
ST!NGA şi DREAPTA). Copilul poate vorbi cu 
broasca prin intermediul degetelor: tastează la 
0hviatura calculatorului comenzile pentru broască. 
De exemplu, pentru a desena o frunză a unui spic 
de grîu, copilul va putea tasta următoarele comenzi : 

DREAPr .-\. 45 ÎNAINTE 10 ÎN APO! 10 STÎN­
GA 90 ÎNAINTE 10 ÎNAPOI 10 DREAPTA 45 
V a rezulta un desen ca în figura 3 .3. 
„Limbajul broaştei" aRcmănîndu-se deci cu un 

limbaj uman natural, favorizează anumite analogii, 
imagini şi moduri de gin11ire. În para11tcză, se poate 
spune că acest mecani:-:m simplu reprezini ă şi o meto­
dă foarte bună pentm remedierea deficienţelor refe­
ritoare la orientarea copiilor. În urma multiplelor 
experimente, s-a constatat o apre0.ierc bună a di stanţe­

lor de către copii, dar, din păcate, o foarte impreci:-:rL 
evaluare a unghiurilol'. 



Cu geometria broa~tei copilul începe să pătrnntlă 
în tainele lumii eaknlat.oarelor. Mai întîi el 111,aţili 
,,limba broaşki", fol'rnat:L (linll'-O Rerie de co11w11zi : 
ÎNAINTE, ÎNAPOI, STÎNGA, DHEAPTA, F AgA 
CREION, REPETĂ etc. Învăţîn<l aceste (•orncllzi, 
copilul leagă, noile cunoştinţe de cde pen;onale ~i 
va avea loc o identificare personal(L c11 hro~lS(',L, 
comenzile de deplasare şi rotfre pra,cLicîndu-se chiar 
cu propriul corp. 

Multe aplicaţii ale calculatoarelor foloRcRc o gn-Li'ie:L 
bazată pe sistemul cartezian. În acest. ca,z, fo•c·a.rc 
linie care se doreşte a fi tra3ală trebuie definil;L î11 

termeni spe1·ifici poziţiei 1rn11ct,ul11i final. ARI fel, 
ut.ilizîn<l coonlo11atcle ca,rtezicne, 1m esLc foarlc 
greu să se deseneze un păi ra,t într-o poziţie drea,pt-ă, 
clar dacă, pătrat ul c::;i,c î11clinai, coordonatele sale 
t rcbuie calculate ui i li:drnl trigonometria. EEic-il'n(a 
geometrici broaştei constă în faptul că liuiile sînL 
descrise nu în funcţie de poziţia absolută în Histcmul 
ue coordonate, ci în funcţie de poziţia :;;i <lirccţia 
,, broaştei". În acest Ristem nu trebuie săi se „spună" 
broaştei de unde să îneeapă să deseneze şi unde să 
termine, ci numai ce l1istai1 1 ă trebuie să pa,rcurgă 
şi în ce direcţie. 

De la LEGO la LOGO 

De la ce vîrstă poale începe un copil Ră dialogheze 
cu calculatorul, Ce cu11oştinţe prealabile trebuie 
să c.apete pentru a fi pregătit înaintea acestui dialog? 

Experimentele au arătat că legătura unui copil 
cu calculatorul poate avea loc prin intermediul 
limbajului LOGO de la vîrste foarte frcgedc, nefiind 
necesară în acest scop o pregăt.ire anterioară speeială. 
Vîrsta de 3 - 4 ani este vîrsta înţelegerii, a descope-
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ril'ii universului ambiental. Şi tocmai pentru această 
vîrsti'\, calculatorul poate deveni o „juc:ărie11 foarte 
utilă, un inRtrument, minunat în mîna pedagogului, 
un sprijin în formarea şi educarea copilului. LOGO 
poate fm·niza „materialul" necesar copilului „cons­
tructor" sau celui „explorator". 

Pentru copii este necesar un limbaj de progra­
mare care se poate învăţa în limba maternă . .A.ceastă 
condiţie este îndeplinită de LOGO care se im;piră 
din modul în care un copil în,aiţă, să vorbească. 
Aşa cum sugarul învaţă să comunice, progresînd 
în înţelegere, tot aşa copilul poate lucra Rau se poate 
juca cu un calculator, fii,1·ă ea acest lucru să, presu-pună 
la început cunoaşterea cititului sau scrisului. Regă­
sind cu,intele, într-un anumit context, el va ajunge 
să le dea un sens ,,i le va folosi ulterior ca bază pentru 
a înţelege altele. 

Dacă un limbaj informatic este învăţ,at şi „vor­
bit" curent în anii copiH'triei, copilul îl asimilează 
ca şi limba maternă, fărtL efort real ~i fără ca învă­
ţarea $ă-i fie impusă. ~'leeastă deprindere de a se 
exprima într-un limbaj de programare poate mc,di­
fica felul în care copilul va aborda restul cunoştin­
ţelor, în particular nele de matematică şi logică. 

Broasca înYafă 

Iniţial broasca cunoa.,te o serie de comenzi de 
bază, care nu sînt foarte multe la număr ; unele din 
ele au fost deja trecute în revistă. Se spune cleRpre 
aceste comenzi că, ~înt pl'imare sau primitive. Dacă 
însă se va scrie drept comandă un cuvînt nou pe 
ca.re broasca nu îl ştie, ea va atrage aten1ia aRupra 
necunoaşterii acelui cuvînt. De exemplu, dacă, vom 
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tasfa, PĂTRAT, cuTint l)e care broasca nu îl ştie, 
broasca va ,ht mm,ajul: 
,,Nu ştiu cum 8ă execut PĂTRAT" 

Dar în limbajul LOGO există po ·ibilitatea ca 
broa8ca să fie învăţată cuvinte noi, cum l· ·te 1-;1i 

cuvîntul P ĂTR.AT ales ca exemplu, acest fapt cons­
tituind un preţios avantaj al limbajului. De aceea 
se spune că limbajul LOGO este un limbaj exten ibil. 

Penlru a explica termenul trebuie făcută o paran­
teză. Toate limbajele J.e programare posedă comenzi 
şi operaţii. 1\lulte dintre aceste limbaje permit 
utilizatorului să creeze el însuşi noi operaţii pe 
baza comenzilor ~i operaţiilor iniţiale, e:s:tinzînd faci­
lităţile limbajului. Dar termenul ele ,.extern-ibil" 
este utilizat, pentru caracterizarea unor limbaje de 
programare, într-un sens special. D"n limbaj exten­
sibil este acela in care cuvintele noi, definite de uti­
lizator, au aceleaşi proprietăţi ca i;,i comenzile pri­
mare ale limbajului. 

Sau, altfel ;pus, în LOGO, un copil poate săi 
creeze, să inventeze, pe baza comenzilor ( cuvintelor) 
deja existente, comenzi (cuvinte) noi care, din acest 
moment, vor intra definitiv în limbajul broaştei, 
avînd acelaşi statut cu cele iniţiale. 

Procedeul prin care broasca poate fi învăţată un 
cuvînt nou e te "!nnplu: se încadrează seria de 
comenzi care defineste comanda nouă între cuvin­
tele PE~TRU şi S"E'ÎRf:;IT. De exemplu. i::e poate 
defini cuviu1.nl P Ăl'RAT a::itfel: 
PE:N"TffGPĂTRAT 
REPETĂ 4: (ÎXAL-TE 100 STÎ~GA. 90) 
SFÎRŞIT 
(comanda REPETĂ Ya realiza repetiţia ele 4: ori a 
seriei de comenzi dintre paranteze). 

Acum, ele fiecare dată cînd se va tasta P ĂTR.AT 
broasca va de;-;ena un pătrat cu latura de 100 de paşi. 
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În acelaşi mod un copil va putea să- ,;i definească 
orice şi oricîte cuvinte noi : o casă, o figură geometrică, 
o acţiune etc. 

P1·oiecte 

Începînd programarea în LOGO cu rmcIJocuri 
de grafică se ajunge treptat la abordarea de proiecte. 
Să vedem cum a realizat copilul proiectul de dese­
nare a lanului de grîu care i-a fost propus ca temă. 

În primul rind şi-a subdivizat problema 
în părţi mai mici şi anume: lanul este ~ 
alcătuit din spice, spicul este alcătuit din 
frunze. Pentru fiecare părticică a scris cîte 
un program definind cîte un nou cuvînt 
astfel: I 
PENTRU FRUNZA 
DREAPT~~ 45 ÎNAINTE 10 îNAPOiil0 
STÎN GA 90 ÎNAINTE 10 ÎN APOI 10 
DREAPTA 45 Fig. 3-4 

Spicul 
SFÎRŞIT de 
Spicul va fi alcătuit din mai multe frunze griu 
(fig. 3.4) : 
PENTRU SPIC 
ÎNAINTE 2:5 REPETĂ 4 (FRU~ZA îNACTTE 5) 
ÎNAPOI 45 
SFÎRŞIT 

Pentm a răspîndi spice!e a inventat un nou cuvînt, 
pe care l-a botezat SEAMAN A i care roteşte broasca 
cu un unghi drept, o mi~că fără să lase urme şi apoi 
o orientează în :-us : 
PENTRu SE}IĂ.X AT 
DREAPTA 90 F .ĂRĂ CREIO~ î_._T AIXTE 15 
CREION t_;Th" GA 90 
SFÎRŞIT 
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Unind apoi cuvintele SPIC şi SEl\I.ĂN ĂT copi-
lul a obţinut lanul de grîu dorit (fig. 3.5) : 

PENTRU LAN. DE. GRÎU 
REPETĂ 10 (SPIC SE~LlliAT) 
SFÎRŞIT 

Fig. 3.5 Lan de griu 

În termeni de specialitate :-:e spune că limbajul 
LOGO este un limbaj proceclural, un pl'Ogram LOGO 
nefiind scris ca un întreg ; aşa cum a arătat exemplul, 
problema este divizată în părţi mai mici şi mici pro­
grame de sine stătătoare, care poartă un nume, 
sînt scrise pentru fiecare clin ele . .Ace:te mici programe 
se numesc proceduri. Practic, copilul, pornind de la 
părţile mici spre cele mari, de la detaliu spre ansam­
blu ( detaliile fiind frunzele pentru spicul de griu, 
spicele pentru lanul de grîu, iar ansamblul fiind chiar 
lanul de grîu), a scris proceduri atît pentru fiecare 
detaliu, în parte cît şi pentru 3,nsamblu. 

Utilizarea limbajului LOGO încurajează diverse 
moduri de abordare a proiectelor în funcţie de spe­
cific. În cazul lanului de grîu, ::i,bordînd un mod de 
acţiune adecvat, copilul a pornit de la părţile mici spre. 
cele mari. Dacă ar fi avut ca temă, desenarea unei scări, 
el probabil ar fi procedat invers : de la ansamblu spre 
detaliu, de la figura mare .. pre cea ntlcă. El va ima-
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gina de la început scara ca un amsamblu de trepte 
(fig. 3.6) : 

PENTRU SCARA 
REPETA 10 (TREAPTA) 
SFÎRŞIT 

Fig. 3.6 Scara 

în această definiţie ideea de SCARĂ este reprezen-
tată cu o sumă de zece elemente numite TREAPTĂ : 

PENTRU TREAPTA 
INAINTE 10 DREAPTA 90 INAINTE 25 
STINGA 90 
SFlRŞIT 
Deseori în practică se pot aoorda şi moduri inter­

mediare între cele dollă deja prezentate. Vedem 
însă că rămîne caracteristică scrierea programelor 
pe bază de proceduri. LOGO furnizează, prin inter­
mediul informaticii, un microunivers asupra căruia 
copilul acţionează şi-l modelează, la început sub 
forma unui joc, dezvoltînd diverse strategii pentru a 
rezolva problemele întîlnite, descoperind treptat 
legile care îl guvernează. 
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între LOGO şi .BASIC 

O întrebare firească care poate fi pusă atît de un 
educafor cît şi de un părinte care doreşte să îşi ini­
ţieze un copil în utilizarea calculatoarelor este : 
de ce trebuie început cu LOGO şi nu direct cu un 
limbaj de programare utilizat pe scară largă în apli­
caţiile calculatoa,rc-lor în societate şi care este foarte 
util, 0OBOL de exemplu, sau cu un limbaj facil de 
învăţat, cum este BASIC-ul 1 

LOGO a fost conceput pentru a face explicite 
multe dintre ideile .fundamentale despre programarea 
calculatoarelor. CineYa care învaţă LOGO va avea 
idee foarte clară ele, pre construcţiile de bază din 
programare. În ace t fel LOGO poate fi o bază mai 
bună pentru înYăţarea 0OBOL-ului decît începînd 
chiar cu COBOL-ul însuşi. 

Limbajul BA.SIC, adecvat adulţilor care Yor să 
se iniţieze în informatică, foarte uşor de învăţat de 
către aceştia, este impropriu pentru copii, nece:-:;itînd 
familiarizarea cu o limbă străină (engleza) şi este 
mai puţin flexibil şi structurat. 

Spre deosebire ele B.cl.SIC, în care problemele uşoare 
sînt foarte lesne de rezolvat în timp ce problemele grele 
sînt practic imposibil de rezolvat, lucrînd cu LOGO 
se descoperă că un limbaj poate fi şi simplu şi efi­
cient, în acela'?i timp, aceste două aspecte fiind mai 
degrabă ..:omplementare decît conflictuale, aşa cum 
ar părea la prima vedere. . . 

Un aspect important al utilizării limbajului LOGO, 
ca limbaj de învăţ,are, este acela de a fi prietenos, 
apropiat utilizatorului. În utilizarea limbajelor de 
programare de către programatori experimentaţi, 
la o greşeală de programare e~Je afişat un mesaj de 
eroare. Limbajele care afişează mesaje de tipul: 
SYNTAX ERROR sau ERROR NUMBER 21 nu 
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încurajează. un îrn:epător în :prngramare, pe cînd 
meRajele date de LOGO în caz de eroare sint mai 
înţelegătoare şi nu sînt punitive (ca în celălalt caz). 

Fără tipare 

Să considerăm m-mătornl program BASI C : 
10 DDI A.(100) 
20 D I M B$(100) 
30 LET A(l) = 5 
.40 LET BS(l) = "PIINE'' 
50 PRIZT B8(1),A.(1) 
Prima, inf.\tl'ucţinne (numărnl 10) sugerează că 

e:-;te yorba t1e o ya,rh.!Jilă. numită .A, reprezentată de 
o mulţime ele elemente aranjate in formă. de matrice 
(tublou), a cărei dimensiune (DDl) maximă, va fi 
de 100 de elemente. Calculatonll va rezerva 100 de 
locaţii de memorie pentru acea. tă varia bilă (ale cărei 
elei11ente eomponente vor fi numere) . În instructiu­
nea 20 :tparP r-cmnul $ pus la sfir.,itul numelui vari­
abilei B, care imlică faptul că este vorba de o vari­
abilă de alt tip şi anume, şir de caractere ( elementele 
sale sînt alfanumelice) (fig. 3.7). 

a . 

/,. 

A i 5 I i- --I 
A!I} -~ JJ t..'.3' 4 / 100, 

E5 1l!JO) 

Fig. 3 .7 Rczenare a locaţiilor de memorie pentru yariabi le 
multidimensionale 

a - numerice 
b - alfanumerice 
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Jngtrucţiunea 30 atribuie J)rimului element din 
cele 100 de elemente ale variabilei A. Yaloarea 5, iar 
instrucţiunea 40 atiibuie primului element din cele 
100 ale variabilei BS valoarea „P1INE". 

După at1'ibuire, locaţia de memorie a calculato­
rului, repartizată primului element al variabilei A., 
va fi ocupată cu valoarea 5, iar locaţia de memorie 
reparti½ată primului element al Yariabilei B$ va fi 
ocupată, cu valoarea „PîINE". 

În alte limbaje de programare tipul unei variabile 
trebuie dat explicit J)1fotr-o declaraţie (REAL A., 
X, de exemplu, în FORTR.AN, prin care se declară 
variabilele A. şi X reale sau INTEGER N2, cum a 
fost în exemplul de program FORTRA:K dat în 
cap. 2). 

Să revenin1 la LOGO. unde yn,riabilele nu sint 
tipizate, aceasta însemnincl căi orice variabil{L poate 
lua orice valoare. Aceeaşi variabilă poate fi un număr 
întreg la un anumit moment pe parcurRul prngra­
mului şi, mai tîrziu, tot ('a poate fi un caracter alfa­
numeric (şir), mm1it în LOGO cuvint. 

Să conRitlerrtm următoarea procedură LOGO : 
PENTRU P .ATRAT :LATURA 
REPETA 4 (ÎNAINTE :LATURA ST"5 GA 90) 
SFÎRSIT 
În acest exemplu LATURA ef'-te o variabilă 

care reprezintă numele unei locaţii de memorie unde 
LOGO poate „aşeza" un lucru. Astfel, o variabilă 
în LOGO implică alocarea unui nume unui lucru, 
în aşa fel încît numele lucrului să i-e poată folosi în 
proceduri, în loc să seu tilizeze 1 ucrul în. uşi într-un mod 
direct. Lucrul sau obiectul poate fi nu număr, un 
cuvînt, o li tă de numere sau cuvinte etc. Un lucru 
poate căpăta valori dife1it e, iar la executarea unei 
proceduri trebuie Ră se precizeze mereu valoarea lui. 
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_-\.stfel, dacă,vom comanda PATRA.T 50, .-e va dm;ena 
un pătrat cu lat ul'a de 30, iar l::i, comanda P ATRAT 
100 se va deRena un pătrat cu latma ele 100. 

Un mijloc de creare de Yariahile LOGO sau, 
ceea ce este echivalent, de a pune lucruri în diferite 
locaţii ale memoriei, este utilizarea comenzii PUNE, 
prin care se atribuie un nume lucrului. Astfel, dacă, 
se comar,idă PUNE "SPATIU 9, aceasta înseamnă 
că se alocă numele SPAT1U unei locatii de memorie 
şi se pune „lucrul" 9 în ea: ,,SPATIU va fi o vari­
ahiH'~ globalii, ea refcrinclu-Re la toate procedurile, în 
timp ce :LATURA este o val'iahilă locală,, fiind 
valahilă numai ventrn procedura P ATRAT (fig. 3.8). 

I 
ro □□□ 

t' 

I I 

'Qnfir=:J ~ 

D D ? PUNE .. SPATIU 9 

' ,~ ? SCRIE CS?ATIU INAIIIT; SPATIU 

i ··~08 8 9 

'-. 

Fig. 3.8 

îu vrogramare, tipizarea variabilelor a fost uti­
lizată deoarece, în afara problemelor de implementare, 
cli;;ciplinează programatorul în folosirea unei ,ari abile 
nunrn,i într-un singur Rcop. Proiectanţii lui LOGO nu 
au renunţat la tipizare pentru a încuraja utilizarea 
la intîmplare a variabilelor în diverse scopmi ; ei 
au construit un limbaj procedural în care deseori 
variabilele sînt ata,ate unei proceduri particulare 
şi nu întregului program. 

73 



Orice limba,j de programare oferă posibilitatea de 
a gn1pa datele. În mocl uzual, cum am văzut la 
BASIC, acest mecanism e"'te realizat cu matrici 
(vezi imtrncţiunile DIM). În alte limhaje se pot 
foloRi tot matrici, dar, alături de ele, şi grupări mai 
complexe nun1.ite înregistră1i sau stmcturi. În LOGO 
mecanismul principal de grupare a datelor Re numeşte 
listă. Listele şi matricile se deosebesc prin două. 
aşpecte majore : în primul rînd, matricile au o dimen­
siune fixă, (vezi fig. 3. 7), în timp ce listele pot deveni 
mai mari sau mai mici în timpul execuţiei progra­
mului; în al doilea rîncl, matI·icea trebuie să fie uni­
formă, aclică l"ă conţ,ină elemente de acelaşi fel. 
Astfel, Re l)Ot defini matrici de 12 numere ,:au ma1 rici 
de şiruri de cî1e 23 de caractere lungime, ele exemplu, 
dar nu se pot defini matrici care i:srL conţină şi numere 
şi şiruri de caractere. 

Motivul pent.ru care multe limbaje prezinG faci­
lităţ,i de lucru Cll. matrici este acela că uniformitatea 
şi mărimea lor fixrt duc la o eficienţă sporită a lucru­
lui cu ele . .ARtfel, cunoscînd unde ef:.tc poziţionată, o 
matrice în memoria calculatorului, localizarea celui 
de-al 11-lea element al mat ricei e::;te un calcul u:;;or 
pent1u si-;tem, indiferent de Yaloarea pe care o are 
elementul, cunoscînd faptul că mărimea fiecărui 
element e:,te aceeaşi (Yezi fig. 3.7). 

Spre deoRebire, în LOGO o li~trt })Oate conţ,ine 

orice obiect LOGO: un număr, un cuvînt sau chiar 
o altă lL tă. O listă e identifică prin închiderea între 
paranteze (de obicei pătrate) a elementelor sale. 
Exemplu de listă LOGO : [OM O.AS.A 3] 

Exemplu ue listă care are ca elemente cuvinte, 
nunwre ~i n1tc liRte : 

[O~l [I3Ă.RR-i.rp FE)lEI] [O 1 :? ]] 
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Să vedem cum se poate de, crie , ub forma unei 
JiRte LOGO următorul tablou al materiilor şcolare : 

Materii 
Rcolare 

1

-reaH te 

-umamste 

l
-aritmetică 
-geometria 
-fizica 

_-. -chimia 

I
- româna 
-istoria 
- geog~'a fia 
_ muzica 

Această structură în arbore, formam din pi:'tl·1/c:are 
la rîndul lor au alte părţi, :-;e reprezintă foarte :-;irnplu 
sub formă de listt'L LOGO aRtfol : 

[[REALISTE [.1RIT11ETICA GEO_lETRI..i 
FIZIC.A CHHII.A.J] 
[UMANISTE [RO)I.A.:X A I TORI.A. GEOGR.A.FIA 
MUZICA]]] 

Forma de reprezentare cu structuri ierarhice în 
LOGO oferă . multe po ibilităţi ele manipulare a 
am:amblurilor complexe de date, cu toate că liRtele 
sînt memorate într-un mocl mai complica.t datorită 
neuniformităţii lor. .A.stfel, mărimea elementelor 
dintr-o listă fiind diferită, pentru găsirea celui de-al 
14-lea element dintr-o listă, de exemplu, sistemul 
începe căutarea cu primul element ; cunoscînd unde 
este poziţionat al doilea, va cunoaşte apoi unde este 
poziţ,ionat al treilea şi aşa mai departe . .Acest proces, 
cu toate că este realizat automat de interpretorul 
LOGO, durează mai mult comparativ decît dacă ar 
fi folosite matricile pentru care am văzut că metoda 
este mai Rimplă. La calculatoare din ce în ce mai 
performante ace"t lucru nu mai are multă impor­
tanţă. Rămîne însă faptul că listele sînt mai uşor 
de utilizat. 
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Turnurile din Hanoi 

Iată, titlul unui binecunoscut joc de logică fiind 
implementat pe majoritatea tipurilor de calculatoare 
personale. Jocul ( care mai circulă şi sub denumirea 
ele Babilon) prezintă un număr ele discuri de dife­
rite mărimi care :stau iniţial pe una din cele 3 ver­
gele, în forma unei piramide, adică cel cu diametrul 
mai mare stă la bază, urmează apoi unul cu un 
diametru mai mic şi aşa mai departe, cel mai mic 
stînd în vîrf. Problema constă în mutarea discurilor 
pe a doua vergea (B), prin mutări succesie ale dis­
curilor, regula jocului nepermiţînd mutarea unui 
disc marc peste unul mic (fig. 3.9). 
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Jocul sugerează construirea piramidelor din anti­
chitate. 

Pentru rezolvare, să notăm mai întîi că, este foarte 
uşor de realizat acest lucru cu două discuri. Discul 
2 (mare) trebuie adus în B, dar este in cale discul 
1 (mic), care, deci, trebuie mutat în C. ÂcUln îl putem 
muta pe 2 în B şi apoi pe 1 din O în B, deasupra 
celui mare (fig. 3.9). 

Dar să pr~. upunem acum că avem ~ase di::;c·uri. 
Din nou trebuie să începem prin a aduce cel mai mare 
disc de pe vergeaua .A, pe vergeaua B. Acum avem 
însă 5 discuri deasupra, care stau în cale, nu unul 
singur. Situaţia ne conduce de fapt la o subproblemă: 
să mutăm cinci discuri de pe vergeaua A pc vergeaua 
O. Dar aceasta este îmăşi problema turnurilor din 
Hanoi, cu cinci discuri în loc de şase ! Subproblema 
este o simplă versiune a problemei principale, ea 
putîndu-se rezolva utilizînd practic acelaşi mecanism, 
acelaşi procedeu (fig. 3.10). 

În domeniul limbajelor de programare este frec­
ventă situaţia în care o procedură utilizează altă 
procedură pentru a, realiza o parte tlintr-un program. 
Dacă procedura utilizată (apelată) este aceea~i cu 
procedura care o apelează, se spune că limbajul 
re~pectiv este recursiv, adică admite recursivitatea. 

Exemplul cu jocul Turnurilor din Hanoi ilus­
trează de ce este importantă rncursivitatea: o prn­
blemă complicată poate fi descrisă cu ajutorul unei 
versiuni mai simple a ei însăşi, acest fapt oferind 
posibilitatea ca problemele mari să fie concepute într-o 
formă mai compacttt. 

Bineînţeles că limbajele de programare care admit 
recm„ivitatea sînt limbaje mai puternice. LOGO 
este unul dintre ele. 
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n'lulţi posesori de calculatoare per,;onale, citind 
aceste rîndmi, se vor întreba, poate dacă limbajul 
BASI C este recursiv . 

Răspunsul îl vor afla singuri după ce vor rula 
programul 10 GO SUB 10. 

j _J _J_ &J_J_ 
A · e · C ~ 8 C 

l ;t~r i 
2c; I ffi 

A A B C 

rl~,d l 
A 8 C 

~ !~i 
A a C 

Fig. 3.10 - Problema turnurilor din Hanoi, 
impărţirea în subprobleme cu soluţii similare: 
n) soluţie a jocului cu două discuri 
b) soluţie a jocului pentru m:1i multe discuri 

Următorul program LOGO este o procedură 
denumită DRUM, care, folosind recursivitatea, va 
desena la ne fîrşt o linie întreruptă : 

PENTRU DRU~1 
INAINTE 5 FARA OREIO}f lliAI}fTE 10 

DRUl\I 
SFIRSIT 
Iată şi programul LOGO (realizat pentni calcula­

toare ZX S1ectrum sau compatibile) care dă o soluţie 
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generală pe baza iteraţiei şi reeur,;ivităţii prohlel)lei 
turnurilor din Hanoi : 
PENTRU HANOI :NlTh1AR :DE. LA :LA :_.-lLT 

DAC.A. :NU:i\IAR = O [STOP] 
HANOI :NUMAR - 1 :DE. LA. :ALT :LA 
SCRIE (FRAZA [MUTA DISC]: NU1\1AR 
[DE PE INELUL] :DE. LA [PE IXELUL]: 
LA) 
HANOI :NUMĂR - 1 :ALT :LA :DE. LA 

SFIRSIT 

Conversaţii LOGO 

Utilizînd posibilităţile oferite de recursivitate şi 
liste se pot realiza interesante programe LOGO, 
uneori adevărate conversaţii „inteligente". I9,tă 
un exemplu de program care compune texte pentru 
scrisori utilizînd recursivitatea, precum şi comenzi 
referitoare la liste. Se stabilesc listele numelor şi 
textelor din care vor fi alese elementele scrisorii : 

PUNE ''NUME [[MARIN A] [MAMA] [VICTOE]] 
PUNE "TEXTE [ [_iYIA SIMT BINE IN 'TAB.A 
RA DE CALCUL.c\. TO.ARE] [TOTI SINTEM 
BINE] [VREMEA E FTIIDIOASA '?]] 
PUNE "INCHEIERE [[nH-E DOR DE CASA] 
[SCRIE REPEDE] [CU DRA.GOSTE]] 
Programul principal este : 
PENTRU SCRISOARE 

SCRIE FRAZA [DRAGAJ ~UME 
SCRIE TEXT 
SCRIE FRAZA INCHEIERE [-] NU~1E 
SCRISOARE 

SFIRSIT 
Recursivitatea din ultima linie face ca procedura 

de compunere a unei scrirnri să continue, iar cuvîn-
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tul FRAZĂ determină concatenarea a, două li~ie. 
Procedmile ~ill1E, TEXT şi ÎNCHEIERE, care 
generează elementele scrisorii, Re l'calizcază simplu ~i 
asemănător folosind o comandă ele alegere aleatoal'e 
a cîte unui articol din listele respective. Se vor puiea 
obţine următoarele texte : 

DRAGA MAMA 
l\IA SIMT BINE IN TAB.ARA DE CALCULA-

TOARE 
MI-E DOR DE O.AS.A - MARINA 

DRAG.A VICTOR 
TOTI SINTEl\1 BINE 
SCRIE REPEDE - l\IAM.A 
etc. 
Toate exemplele date ar fi necesitat programe 

mult mai anevoioase utilizîndu-se limbajul BASIC. 

LOGO - Jimbajf pentru~copii? 

Se spune că LOGO nu are nici prng, clar mc1 
tavan, aceasta însemnînd de fapt că LOGO e,-te 
destul de UŞOl' de utilizat pentru oricine (inclusiv 
copii de vîrstă preşcolară), dar, în acelaşi timp, 
cu foarte multe posibilităţi şi suficient de eficace 
pentru orice proiect. Astfel, profesorii Harold .A.bel­
son şi Andrea di Ses~a utilizau programe de instruire 
scrise în limbajul LOGO (de exemplu, programe de 
simulare pentru demonstmrea teoriei relativităţii) 

la cmsurile de fizică de la MIT. 
Deseori se menţionează că LOGO este un limbaj 

pentru copii. Fără îndoială că aşa este, dar o astfel 
de afirmaţie posedă acelaşi înţeles ca şi afirmaţia 

că româna este un limbaj pentru copii, ceea ce nu 



exclude a fi în acelaşi timp şi un limbaj pentru poeţi, 
oameni de ş lii uţă ~i filozofi. 

Spre noi şcoli 

Educaţia se bazează pe <l«>prinderi : eititul, scri­
r-;ul, 1.ahla înmulţirii C'tc. Dar o mai profundă învă­
ţ,are o reprezintă în_.ăşi deprinderea învăţării, 
care implică construcţia 1uodelelor minfa1le de către 
copilul însuşi. 

În timp ce în instruirea asi ·tată de calculator, 
calculatorul este cel care „programează", copilul 
dindu-i spre rezolvare exerciţii ale căror răspunderi 
sînt predeterminate, în utilizarea limbajului LOGO 
r-;ituaţia este inversă: copilul sLăpîneşte maşina de 
la bun început; el este cel care învaţă c.alculatorul 
să „gîndea că" şi, prin aceasta, desco-peră, cum gin­
deşte el însuşi. Iată un model <le instruire liberă şi 
autocondusă. 

Sigur că în acest proces pedagogului î.i revine 
sarcina <le a sistematiza mintea copiilor, un alt aspect 
paralel important fiind acela privitor la „umanizarea" 
maşinilor. 

Un cadru <le conducere din ramura informaticii 
făcea remarca precum că tinerii programatori de 
astăzi sînL foarLe buni meseriaşi, foarte buni progra­
matori, dar, paradoxal, puşi în faţa unei probleme 
1wactice concrete, nu o pot rezolva. Oare nu LOGO 
poate remedia pentru generaţiile viitoare această 
anomalie? 

A Re juca şi a descoperi pentru a învăţa, iată 
l)Oflibilităţi <le utilizare a calculatoarelor în procesul 
de instruire, dar şi modalităţi de instruire mai efici­
ente decît cele clasice. Sîntem o civilizaţie învăţată. 
Problema, este să devenim o civilizaţie care învaţă. 
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4. CEL MAI NOU . .. CEL MAI IEFTI:\î ... 
ŞI PERFORMANT 

Primul salt 

în anul 1975 doi tineri californieni, pasionaţi 
de calculatoare, un student de-abia trecut de 20 
de ani şi altul cu cîţiva ani mai „ bătrîn", Steven 
Jobs şi Stephen ,vozniak, şi-au Yîrnlut automobilele 
proprii pentru a face rost de ceya capital. Scopul 
urmărit : construirea unui calculator de o factură 
nouă: locul acţiunii: nu garaj din Sillicon Valley; 
capitalul iniţial : 1200 dolari. 

Aci.ul de naştere al calculatorului personal era 
semnat. 

Noul născut, pe nume A LTAIR 8000, primul 
calculator personal, era preconizat să fie vîndut sub 
formă de trusă. El a fost prezentat pentru prima 
oară publicului în numărul din ianuarie 197 5 al 
revistei „Popular mecanic". Ideea din revistă atrage. 
În 1977, cu ajutorul invest.itorului Markkula, cei 
doi pnn bazele firmei Apple, moment în care erau 
practic necunoscuţi. Sedinl firmei : CuperLiuo, Cali­
fornia. Reuşit.a lor va face ca firma ::;ă devină sim­
bolul miracol al lumii informatice, demonstrînd 
că noii -reniţi în acest domeniu, dar pasionaţi, pot 
face faţă giganţilor, dacă au idei geniale. 
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Âşa cum aveau să mărturisească mai tîrziu, 
Jobs şi Wozniak frn;eseră, influenţaţi hotăritor de 
doi constructori de calculafoare (de fapt unii din­
tre primii constructori de micro-calculatoare), Davc 
Packard şi Bill Hewlett. La compania pe care aceş­
tia o fondaseră, Hewlett Packard (HP), valorile 
umane cîntăreau la fel de mult ca şi profiturile 
(spre fleosebire ele alte compauii), iar HP avea din 
amînclouă din abundenţă . .Mai tîrziu, în plină glorie, 
Jobs va mărturisi : ,,Cred că este fai.J.• din partea 
mea să spun că nu ar fi fost .Apple dacă nu era 
Hewlett - Packard cu realizările sale tehnologice 
şi cu inshitenţa lor <le a educa tineretul în direcţia 
tehnică". 

Dar ca.re a fost ideea originală a lui Jobs şi 
Wozniak, 

Ideea de bază de la care aceştia au pornit a 
fost că, în ciuda progre:,elor tehnologice enorme, 
oamenilor le lipseşt0 un calculator la îndemînă ori­
cînd, pentru uzul propriu, performant şi uşor de 
manevrat şi, în acelaşi timp, la un preţ' abordabil. 
Adică o maşinărie care su. poată să scape, prin sim­
plitatea sa, cercului închis al profesioniştilor. 

Pentru ca să înţelegem mai bine ideea trebuie 
să facem un ocol, să ne întoarcem exact pe la mij­
locul acelor ani şi să ne imaginăm care fusese evo­
luţia calculatoarelor 1,ină în acel moment şi către 
ce se îndreptau ele. 

Calculatoarele se dezvoltaseră vertiginos. Apă­
ruseră deja de mult supercalculatoarele, acei coloşi 
care depăşiseră prin modelul ORA Y 1 graniţa celor 
o sută de milioane de operaţii pe secundă. Dezvol­
tarea calculatoarelor era gîndită astfel, încît aceasta 
însemna creşterea vitezei de prelucrare şi a perfor­
manţelor prin creşterea capacităţii de memorie şi a 
numărului de unităţi periferice. Mai multe unităţi 
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de discuri, mai multe unităţi de benzi magnetice; 
mai multe tm·minale, adică un sistem din ce în cc 
mai mare, mai complex, dar, tocmai tlin această 
cauză, , mai ... greoi. Este adevărat că un JJrogram 
utilizaitor poate fi mistuit în cîteva zecimi de secundă 
de către puterniea unitate centrală (UO) care îl 
prelucrează, dn.r pînă ca acesta să ajungă Ră fie 
prelucrat, i se atribuie o parte din UC, apoi este 
aşezat îutr-o coadă de aşteptare, iar în final tim­
pul consumat între aducerea programului la sistem 
şi primirea rezultatelor poate fi de cîteva zeci de ori 
(uneori sute) mai mare decît cel al prelucrării însă.şi. 
O armată de specialişti trebuie să se ocupe cu între­
ţinerea sistemului, gestionarea resurselor, stabilirea 
priorităţilor, contactului cu utilizatorii efectivi. 1n 
plus, sistemului tle calcul trebuie să i se asigure con­
diţii speciale (temperatură, umiditate). 

Pe de altă parte, o tendinţă l)aralelă începea 
Rr~ se facă din ce în ce mai mult simţită. Apăruseră 
sistemele de calcul mici şi minicalculatoarele, care 
începu;.;eră să mai schimbe concepţia generală des­
pre calculatoare. Aceasta era conjunctura în care 
lui Jobs şi Wozniak le-a venit ideea: ,,în locul unui 
colos care să coste un milion de dolari şi la care să 
aibă acces să zicem 200 tlc utilizatori, ce-ar .fi să 
construim cîte un calculator pentru fiecare din cei 
200, care să--1 aibă oricînd la îndemînă şi să coste mai 
puţin de 5000 de dolari" 1 

Nu trecuse nici măcar un deceniu de cînd tinerii 
sub 18 ani nu aveau acces în standurile de prezen­
tare a calculatoarelor şi acum, iată, cei doi reali­
zează un calculator care este dedicat atît specia­
listului cît şi oricărei alte persoane, fie ea şi un copil. 
Dacă pînii acum, în educaţia pe care păl'inţii o dădeau 
copiilor în faţa unor aparate complexe, cuvîntul 
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tle ordine era: ~-, u pune mÎlm !, acum cuvî11t ni de 
online este: apaxă orice lrnlou, toiul c:-;le permis, 
cel mai bine est<' p,ă, de:-;coperi singur funcţionarea ! 

După, apariţia, primului calculator personal pro­
<lm; în seric, Apple II, în junie 1977, conducătorii 
firmei au mai avut o idee care s-a dovedit a fi foarte 
fl'u<-tuoa„ă : au făcut o alianţ,ă solidă cu pasionaţii, 
cu hobi~Lii, prospectînd continuu în căutare de valori 
aule11ti(•L• ~i plu tirn.l bi 11e pc toţi creatorii independenF 
,lr programe. Apoi ideea a cyoluat, dev<'nind şi ma.i. 
l'PYoluţ ionară : încmajaţi de i:;ucceRul avut cu cei 
pasionat i, ci s-au gîndit că acexte maşini pot deYeni 
at rac-I iYc pentru orice om. ,,Dorinţa mea era să 
<·onstruiN,C un pro,lus care xr1 coboare din eluburik' 
<1P calculatoare :-;pre orice orn; a lui ,Tobp, era f-\ă 
irnpuuă acPstvrodm; şi 8fL-l vîrn1it", va RJmnP \Yozniak 
peslP 1111 număr de ani. 

De la înc<'put Jobs a i11I nit pen,peC't,frele enorme 
care xe (lN,chid în special dome11iul11i Pducaţiei, de 
nrnk ~i act i.vilalca, sn, conxi. antr1 în Rpri.jinirPa pro­
iectelor şi aplicaţiilor educaţionale. 

Totuşi tn•huie spus dl, apariţia raJruJn,torului 
1wr1sonal a, fost dcl<'l'mirmtă, nn m1111a,i de ickea, ,•.u 
adevărat genială, a cc.·lor (loi t.ineri. .A~a cum se 
întîmplr1 întotuearnrn, nu pro,1us nou apare ca urmare 
a creării <:ondiţiilor lelrnologit·P favorabile ~ipariţ ici sale 
pn•c·u n1 ~i clezvoltării u1wi nevoi. Roc·iale potenţiale. 
îutr-adevăr, fftri:'1 clezvoltn,rea tehnologică, <.lin :H·el 
moment, (microprocexoa,rele, circuitele larg illle­
gralc, cornponeni ele electruuice performante de dimeu­
xiuni 1·cclu~e ~i. ie.Ei,inc) calc.nla,tornl pPrno1tal nici măcal' 
nu ar fi 1rn Lut fi imaginat. l)e de altă parte, este nor­
ma,L ca oda,H'1 cn dezvoltarea lc}rnologică, tehnolo­
giile î11ali.e să, ia încet ul cu încet ul clrnmul spre masele 
largi de oameni. Aşa s-a întimplat, şi cu telefonul 
şi cu radioul şi cu televiziunea. La apariţie, accesul la 
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ele nu îl avea tlec1L un cerc restrins <le specialişti 
pentru ca apoi să devină bunuri ale Yieţii de zi cu 
zi pentru orice om. 

Apariţia calculatorului personal a dus şi la apn.­
riţia unui nou concept, descris prin termenul de 
„utilizare personală a calculatorului". Aceasta indică 
utilizarea directă a calculatorului de către o pcrfioană, 
care are controlul complet, direct şi personal, asu­
pra tuturor aspectelor: acces, utilizare, dezvoltare 
de programe şi intro<lucere de date. 

An1rcnaţi de evoluţia tehnologică, <le o marc dis­
ponilJilitaLe <le ca,piLal şi de rnuşita cdor doi, an :1pă ­
n11, peste uoapte o immeuenie de firme prod ncittoare 
ele caleulatoare personale care au obligai, fabrican­
ţii trn,diţi011ali de calculatoare la o cornpPiiţic comer­
ciali"1, dificili"L. 

1 n n,ngnsL J 977 estr lam;a,t mtlcnlat orul pN~onal 
T H S-80 .Model I a,l firmei Tandy Rac.li o Shack, 
acesL calculator personal posedîntl o noui"1, t, ri"1,~i"1,t.ură, 
portabilitatea, extrem de utilă, după cum declam, 
de exemplu, Adam Osbome, un inginer chimist, 
care se avînlase şi el cu succes pe noul drum : 
,,în morne11tul de faţă, jumi"1,ta1c din nevoile de infor­
rna,Lică ~înt reprezentate de munca mixtă, la birou 
şi la domiciliu, ceea, ce va duce la geueralizarea uLi­
lizării calculatoarelor portabile". 

Ceea ce a detenninai pc majoritatea noilor pro­
ducăLori să abordeze <1omeuh1l calculaLoarelor per­
sonale a fost şi fapLul cr1, posibila serie lllare de fabri­
caţie a ca,lculatoarclol' _pcnmnale avea ca, cfec1, pro­
fiLuri rna,ri, iiprc deosebire de minicalculaLoare şi 
sisteme <le calcul earc nu se pot, fabric.1 tlecît în 
serii mici sau foarte miei. 

Numărul de firme producătoare de calculatoare 
personale apărute în SUA după anul 1977 era de 
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pei-de 140. Acrşti noi competitori se diferenţiau net 
de cei tratliţionali af:\a, cum ~i ea,lculalorul pcn;onal 
era un pror1us nou care 1m semă,na cu pro(1usele 
traditionale de tehnică de calcul. 

Noii veniţ,i an atacat pieţe noi, cu 11oi tehnologii 
şi noi canale de di:-,tribuţie, au făcut un larg apel la 
snbansamhlelc disponibile JX' piaţă, spre deosebire 
(le constructorii de sisteme sa,n minicalculatoare, care 
îşi proiectau în conUnuare propriul hanl, iar toate 
acestea le-a penuiR să-şi rcc1ueă mult coslurile 
<1ezvoltării. 

De asemenea, ei ,~u apelat şi la nenumăratele 
programe standard <lisponibilc. Chiar şi maniera 
de condus a acestor uoi firme era fundamental difc­
riti1, de întreprinderile create în anii '70. Dacă fon­
datorii firmelor producătoare de sisteme mari şi 
mici sînt înainic de toate oameni de concep(ie 
de lrn,rdware, noii fondatori sînt · ·specialişti în 
marketing sau experţi în software. Printre cele 
mai cunoscute astfel de firme, în afară de Apple, 
care a dat tonul, se numărau : rrandy, (1ommodore, 
Osborne Computer şi altele. 

Şi astfel, pe fondul acc~!ei dezvoltări cxploziYe, 
în anul 1979 Apple a atim; deja o cifră de afaceri 
de 7 5 de milioane de dolari şi a înregistrat cel mai 
mare ritm clc creştere <lintrc toate firmele de tehnică 
de calcul din SUA. Trioul Apple, 'l'andy f;\i Commo­
dore, după, <loar doi ani de pro11ueţ,ie ele calculaioare 
personale au intrat îu grupul celor o sui 5, de fiTme 
protlucătoare de tehnică de calcul din SUA (du]lă 
cifra ele afaceri). Ele au înregiRi rn.t ~i cele mai mari 
creşteri ale venitului. 

În anul 1980, la numai trei ani de la înfiiuţ,are, 
Apple a devenit lider mondial în domeniul calcula­
toarelor Ţ)enmna1<>, rn o cifră , el<> afaceri de 120 de 
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milioane de dolari 1:1i beneficii de peRte 12 milioane. 
La uzinele ..lpple lnnau pe:-;te 1000 de per:-;oane. 

Colo~ul inll'ă în joc 

În anul 19'.31, au :::ipăruL penlrn prirna, <lată, 
cele trei liLcre alhas! re ale lui Intemational B1rn:,;im':-;K 
:'.\fachine. (IB~l), noul Hume dat de ThomaR \Yat:,;011, 
îil'mei Computing 'l'abulating Recording Corpo­
ration înfiinţată în 1914. Începînd de la acea da,tă., 
,,Big Bluc" nu a, încetat să se dezvolte, vînzînd ini­
ţfal maşini <le încasat, tabulatoare, material (le 
hirou, iar mai tirziu, în jurul anilor '50, cakulatoan'. 
Astăzi, practic, t.rei sferLuri (lin t ot,alnl nu1.~inilor 
de tehnică de calcul de capacitafr marc şi medie, 
instalaLe în lume, sint îuregh;Lratc cu mica emblemr~ 
a celor trei li Lcre. 

AceaRLă dominaţie, unică în analele lumii capi­
ia,liste, se explieă, în 11arle, prin aYansul tehnologic pe 
care l-a dobîrnlit IBl\I la începutul anilor '60, odatni 
cu apariţia primelor rnoclele tlin caclrul faimoasei 
serii „360". Cifra trei :,;enrnifică numărul generaţ ici 
clin care acc:,;te calculatoare mceau parlc, gcnera,ţie 
care c>limina,;e definitiv tuburile eleclronice, pc care 
le înlocuise cu tranzistoare; 60 reprezintă, pur 1-!i 
simplu, anul apariţiei ace,;lui. motlel. Aceste maşiui, 
mai fiabile şi mai puţin costisit.oare, au marcat adevă­
ratul demaraj al informaticii în gestiune. A fost epoca 
în care calculatoarele au început st1, păLrunu.ăi masiv 
în marile înLreprinderi si institutii. 

CiteYa cifre ilustrează' locul actual n,l firmei în 
lumea monclială a afacerilor. În 1980 cifra de afaceri 
a firmei aju1rneRe la, peslc 26 de miliarde de dolari, 
în 1981 la 29 de miliarde de dolari, iar în J 983, cu 
incredibila, cHră tle afaceri 1..le 4.0 de rniliar<lc <le 



clnla,ri, ottt]m locul 7 î u ciwmuwni ni mo1l(l1HJ ai 111 I ui'ol' 
firmelor *. În faţă. nu mai erau <lecit Rocieiă,ţi petro­
liere (Exxon, Mobil Oil şi Texaco care cîştigaseră. 
enorm în condiţiile crizei energetice mondiale din 
acei ani), companii conRi,ructoare de maşini (General 
Mottors şi Ford, ca Rimbol al dezvoltării industriale 
interbelice a Statelor Unite), precum ~i firma de 
telefoane AT&T, lăsînd în m'mă. firme ca Sean;, 
Dupont şi Phibro Solomon. 

Nenumărate fabrici, profitmi imense, sute <le 
mii de sala1iaţi, filiale în multe pă.qi a,le lumii, fili­
ala IBM Europa fiind cea mai putemfr·(L firmă ele 
tehnică. de calcul din Europa. În fiecare an IBM chel­
tuia, pentru cercetare, între unul ,;i două. din zecile 
ele miHanle de care dispunea. Este de ajuns să 
spunem că în unele părF ale lumii (în ţru·ile Gol­
fului Per:,dc de exemplu) noţiu,wa <le calculator era 
confunclatţ1 cu cele trei litl'rP miraculoase. Iată 
c·um putea fi caracterizat începutul bun al deceniului 
9 pentru colo::ml IBM. Totuşi conclucc>rca firmei consi­
dera nece, ară o schimbare rapidă. Prognozele inclican 
că, în siRtcmele interactive bazate pe calculatoare de 
eapacitate mare, viitorul cRie al 1 c>rrninalelor inte­
lig<>n te. iini nrnH, ace:-;tea Yor fa<'e :-;ă , crească cerc­
n,a <le calcnla,toarc nw<lii /nrn,ri. 

Explozia micrninfonnaticii, xuml'tk11ia, de mici 
înt reprirnleri H,păru1 c aproaJ_)C lll'XI e noapte şi lan­
Rate cu mult curaj m1 poate :c:ă , t l'Nll·U, neobservată,. 

Dacă IBl\1 nc>glijează rnieroealculatoarPle, estimau 
toim;\i unii observatori eeonomici, pste din cauză, că 
micile ma~i11i vor n•pn•zpnta întol<lPa1111a, numfli un 

* In 1985 rn:u a ajuns la o rifr:1 ele afaceri ele 50 milinrclc ele 
clolnri ocupind locul 4 ln lume, inr prognozele cslimează că la lnce­
putul deceniului urmillor va clepilşi 100 de miliarele, cu care se va 
lntrona ca lider mondial al tuturor firmelor. 
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seetot' nln,rginal al iutlu:-;Ldei tlc prelucrUil'e a îufoi'• 
maţici. Dar ia,Lă, c,\ fapLelc dezmint acca::;L(L auali½ă. 
pc::;imisUi,. Din ce în ce mai multe compartimente eco­
nomice, cu deschidere redusă. că,trc metod.ele modeme 
de gestiune, încep să constate avantajele pe care 
le-ar putea obţineprelucrîud automat datele. Rezultat: 
micile maşini se înmulţesc rapid pe biromile servi­
ciilor ~i departamentelor economice. Pent111 IBM 
acest l'a,pt a reprczenLat, uu semnal de alarmă. De 
altfel, ,, Big Bluc" înccl'casc, cn mai. mult timp în 
urm(L, :,;ă, răspundă la, a ·alLul ne::;p<:Ci,tli~Lilor, invetL­
tînd „infocentrul". Ideea consta în a alcătui o 
arhit·ecLur(L iufonnatică concentrică cc poat~ permite 
unui mun(Lr cît mai mare fle neiniţiaţi, aflaţi ln, 
pupiLrul Lcrminalelor, R(L a,ibă acccR la un etLlculator 
ecnLral i;-i la resursele n,ccsLuia, de nu.:'11l.Ora,1·c şi ~Locare 
a infol'lu,1,(iilor. întregul siRtem se l>a,r.a pe un Rof'­
twarc pulen1ic, care să îl ajuLe pe un t1PspecialisL 
să-şi d<'wol!e singut· prnpria Ra n,plicaţiP. Cu elt, 
numărul Lenninalclor in::;talatc în ai;-,1-zi:ml iufo­
cent.rn va fi mai marc, cu atît va, tre~tc eonsumul 
de „ Limp unitate ce11 !.l'alrL". Foarte curînd puterea 
instahtt:L a sistemului dP ('~tlcul nL deveni infmfi­
cienLă. Vor Ii neceBarn noi u11ilt1ţi cenLrnle, noi _peri­
ferice(di ::;curimrtgnel.ice, lwuzi nmgrwt ic·<>, impl'imanle 
etc.) ş i noi prodw;e sol'Lware. 

Idcc::1 (le in[ocentrn nu a cuno.~l'nt îulregnl 
succes scont}1t, din cauza exploziei microinformaLicii 
profesionale, aceas t,a permiţînd îm,ă colosului american 
să-şi pună în aplical'c aceeaşi iclee într-un C'ontext non. 

Conducerea a cel'u t propuned celor HHti impor­
hnte cinci com_partim1•11lc ale firnwi. Rer.ultatul: 
două variante bazate pc rnicroproreK01·ul ½80, un 
plan de dezvoltare a sh,temului de prelucrare a 
textelor Di. plawriter, o idee bazată, pe know-how 
universitar şi, în sfîrşit, o propunere cu totul neobiş-
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nuitlt, care, rupind cu concepţia tradiţională de 
producţie IBM, cerea, bn,zîndu-se exclw,iYpe furnizorii 
externi şi cooperare în fatricaţie, producerea, unui 
calculafor personal veri labil. 

„Dacr~ avalanşa microealculatoan•lor pe haza, unor 
factori telmologici imlcpendeuţi de IBM, contiunăi, 
n,tunci et-le vrefernbil pe11l,ru firmă :-;ă, :-;c i n::;laleze 
în primul rîrnl al „J)lulonului". E drept că, ZS000-111 
Zilugului n;le un microprnecsor pulcn1ic.:, 1far ~i 
rnicrnproeeson,rck 8088 sau 8086 ale Jnlelului _put 
fi ya,l'iaule hu ne. Sislemul 1le 01wra,l'c JLU e o probkrnit: 
1\Iiero~oîtul promit,c, îulr-uu 1.,imp foa,rle seuri,, 
la un _preţ rezonabil .MS-DOS-ul, foarte a::;c-rnănălor 
sh,lemu.lui CP /l\I, ftm1izînd în plus şi l'XI rprn de 
ieftin aUt rlc necesarele compilaloa,re. rc11ln1 sol'i­
warc-ul ue a,plicaţie e nevoie 11<> VisiCalc ~i 1k alle 
firme dispuse să-şi mod.Hice programde rrnlizale 
pentru calculatoarele Apple" - cam a~a argumL'JJ­
t.au a,utorii 1n·o1mncrii. Riscul era minim; inldige11ţ-a 
legernlară, a, contlncerii IBM şi-a spus încă, o 1fairl 
cuvînlul, propunerea lansată, de PbillipJlC Eistridg-e 
primind cale liberă. În com,ecinţă, se lreee rapicl la, 
con •t,ruirca, î.n acest, scop a unor mari fa brici ultra­
mo<lerne la Baca Raion (lîngă, New York) 1w o 
i-nprafaţă !le !l3 OOO m2 şi cu o ca,pacit alt• du 2500 
de omncni. 

:F'oarle greu şi-ar Ii putuL imagilm 1111 cm101,că­
tor al politicii firmei scl1imbarea ele optică ahonlală 
tle conducere în vedcn.'rL succesului final al JHoiPc­
iului pentru care IBM: a făcut multe excepţii de la 
regulile de hază. 

Oei ce reuşiseră să construiască, micnwnlcula­
toare de mare succes, porniseră în echiJ)e mi<·i şi în 
condiţii modeste; în concluzie, IBM Ya cl'eea în 
h1t.eriorul său aceste condiţii favombile creativilăţ,ii. 
1n iulie 1980i o mică echipă de 14 persoane a fost 
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instalată, la Boca Raton, avînd mh,iunea de a con­
strui, în termen tle un an şi cu o autonomie deplină, 
primul calculator pen;onal IB.l\1. N urnele <l.aL acetitci 
ccb.ipe a fost Enter SysLems. îu pcrioatla <le proicc­
taTe, în cadrnl acestei echipe s-a lucrat în regim <le 
80 - 100 tlc m·p ve :,;ăptămînă,, rnarn parte din lucrn 
efect uîndu-se h~ <lomiciliu . 

. . . Şi ciştiiJ(tlorul e~te m;u 

Primul calculaior personal IBM a fm,t prezeJ1iat 
î11 vara lui 1981, mnd rcaliza,t numai cu componente 
con:-;(,ruite în afara concernului. :iviicroprocesorul de 
ba,zăi, a1)arţ,inînd lui INTEL, era un microprocewr 
<le 16 biţi, ceea cc in<lica faptul di, IBM a vizat uc 
la început în special piaţa calcufatoarplor personak 
protesionale. Şi mai surprinzăitor încă, IBl\I a pulJli­
ea L :-;pecifica,Wle tehnice ale ma~iuii ! Cu toate căi 
l 'abrieanţii de pînă, atunci păstrau Rccrctul tehnologic 
1wntru a evita o creştere a concurenţei, 1mmărul 
unu mornlial, dimpotrivă, crmta ;,;ă, suscinte un viu 
curent de opinie pe linia l)rouusului său, a11optîn<l. 
o politică larg deRchisă în software ~i hanlware; 
Il-3:\l a contat, dcsiglll', l-)Î pc put crnica sa rnputaiie 
pcntrn a-i atrage pc l)l'O<lucătorii de software. IHJ\1 
i-ct l>l'rmis firmei 1\1icroso[t sr~ acorde licenţe ~i altor 
Urme, încît majoritatea firmelor de dezvoltare de 
,;o[L,,·are au începui Rrt elal>oreze programe pentru 
PC (calculator pernonal), tram,formîndu-1 într-un 
,;tandard internaţ,ional. Bfectele nu s-au lăRat prea 
1nnlt aşteptate, furnizorii de 1n·oJ.use software şi 
extensii hardware urnplî1Jtl piata cu programe şi 
echipamente destinate ae<';-;tei microvedeic . .A8tfel, 
dacă, în anul 1983 numărul de pachete de aplicaţii 
p'ntrn IBM PC ajunse;-;e de.ia la 5500, în anul 1984 
a,'.le,t'.la crescu'leră la 11 OOO. 

92 ,J 



Singura problemă era faptul că firma IBM, ca 
niciodată de la înfiinţarea sa, devenea dependentă 
fle o reţea exterioară ei, inclusiv în ceea ce priveşte 
marketingul. 

Strategia comercială, însoţită de o mare campa­
nie publicitară <le -pregătire a lansării 1le piaţă a 
prodmmlui, Ristemul de distribuţie multicanal, cu 
800 dintre cele mai bune centre de vînzare a calcula­
ioarelor personale, s-a dovedit însă un succes care 
a întrecut chiar şi cele maj optimiste aşte-ptări. 

În numr~rul din octombrie 1981 al revistei „Byte", 
Jerry Pournelle scria : ,,Pentru noi, cei care nu iubim 
giganţii, apariţ,ia, IBM Personal Computer-ului 
este un şoc . Am crezut că uriaşul va cla greş, sub­
apreciind pretenţiile publicului sau cramponînc.lu-se 
de incompatibilitatea cu cealaltă parte a lumii micro­
informaticii. Dar IBM-ul n-a dat greş şi a ajuns 
într-o clipă cu mult înaintea concurenţilor". 

Cu toafo acestea, părerea generală este că IBM 
PC este un produs ele fadură clasică, fără inovaţii 
tehnice semnificative, ceea ce nu-i împiedică însă 
pe utilizatori să comande anual cu ochii închişi, 
sute de mii de e:x:emplan-i <le IBM PC. Şi toate aces­
tea, deoarece IBM a rncrx cu mînă sigură şi -pe scară 
mare pc calea arătată de pre1leceRori : un eak-ula tor 
-puternic, dar popular, la înclemîna oricui, Jlentru 
succesul căruia o importanţă mai marc o are Jnarke­
tingul şi distribuţia, decîL tclmologia de urnmă oră. 

Dacă în anul 1981 concurau pentru JJOziţ,ia <le 
lider în domeniul calculatoarelor personale firmele 
.A.p-ple şi Tandy, după scurt timp de la lansarea 
IBM PC, IBJ\I i-a detronat pc aceşti lideri. Astfel, 
dacă în 1981 IBM-ul IJToducea doar 20 OOO de calcu­
latoare -personale, în tim-p ce Apple 170 OOO, iau 
Tandy 80 OOO, în 1982 IBM producea 185 OOO de 
calculatoare, Apple 230 OOO, Ta,ndy răminînd la, 

93 



80 OOO. Deci înclt din 1982 (la un an duplt lansarea 
IBM PC) IBM egalase pe piaţă, cu un procent ele 
27,5 %, poziţia vechlului lider .A11ple, care în 1981 
deţinuse 41 % din piaţă. 

Fenomenul :tBM PC a fost amplificat ele un fac­
tor tehnologic ale cărui rădăcini multiple tot la 
:tBM le găsim: apariţia discului în tehnologie Win­
chester. Acest tip de disc este fix, iar capetele de 
citire/scriere mobile, asemănător cu discurile clasice, 
însă cu particularitatea că înlreg ansamblul 8e 

găseşte într-o ca11sulă lipsită de aer şi praf. Densi­
tatea de înregistrare şi viteza de acces pot atinge 
astfel valori extrem de înalte comparativ cu dis­
curile flexibile. 

Varianta IBM POXT (eXTended), cuprinzînd 
în configuraţie 1111 Wincbester (le 10 Mo, a apărut 
în martie 1983 la un preţ de .~OOO tk dolari. Asimi­
larea unni PC dura în fabrica de la Boca Ralon circa 
10 minute·. Erau c1·e~1te toate condiţiile peutru tre­
cerea la o :.;erie de fabricaţie de ordinul milioanelor, 
vizîndu-se astfel reducerea costurilor <le fabricaţie 
prin -puternica automatizare şi robotizare a produc­
ţiei. într-arlevăr, ritmul de producţie a avut, o evoluţ,ie 
extraordinară : încă ele la sfîrşitul anului 1983 se 
ajunsese b producerea unui calculator în mai puţin 
de un minut ( 45 secunde), iar la începutul anului 
1984 în 15 secunde. 

Pentm sfir~i1ul anului 1984 se preveclea producerea 
unui cakulator în 7 secunde. Rezultatul a fost că 
în 198,3 IBM a, realizat 800 OOO de calculatoare cu 
care a cîştigat 28~ 0 din piaţa SUA, faţă de 21 % 
la cît snăzmie Apple. 

Dupăi moment,ul apogeului, IBM-ul ~i-a întărit 
poziţia cle lider, fiind relativ uşor pentru experţii 
firmei să adopte o politică optimă. În cadrul acesteia 
se poate înscrie politica agresiyn, de preţuri din primă-

94 



al'a anului 1983, care, prin reducerea cu 20% a 
preţului pentru modelul PC şi introducerea noului 
produ:,; PCXT, a eliminat o serie de competitori, 
precum :;,i politica de asigurare a unei game largi 
de ca.lculatoare personale, inclusiv modele portabile. 
De asemenea, firma a încercat şi a reuşit să-şi întă­
rească poziţia pe pieţele caracterizate de un ritm 
înalt ue creştere, cum era în aceea perioadă prelu­
crarea distribuită a datelor, automatizarea muncii 
de liirnu, reţelele de calculatoare. · 

Urmare a xuccesului IBM în această perioadă, 
multe firme producătoare de calculatoare personale 
printre care Hewlett Packard, Compaq, Corona, 
Eagle, etc . au început să fabrice calculatoare compa­
tibile eu IB.i\I. De asemenea, firmele de software 
s-au orientat către scrierea de programe compatibile 
IB.i\I. Seyrnonr I.I{ubinstein, preşedintele firmei 
Micropro (produc·ă.toare a celebrului pachet de 
prelueran• de text(' \Vonl Star) afirma că din acest 
moment 1m î~i mai permite să scrie software care să 
nu fie compatibil IBM. Rezultatul : dacă în 1982 
ponderea programelor liYra te, compatibile IBM PC, 
era ele numai 3 % (în timp ce pentru Apple era de 
85%), în 1983 ponderea era de 36 % pentru IBM şi 
35% pentru .Apple. 

Expert ii recunosc că proiectele vizînd calcula­
toarele personale elaborate în anii '80 au fost făcute 
în ipoteza unui rol majorjucatdeIBMşinuînipoteza 
unui rol dominant, eeea ce a provocat comprimarea 
unor firme care nu au fost suficient de puternice. 

Astfel, ca urmare a ofensivei IBM, dintre cele 
150 de firme afectate, Apple a înregistrat cele mai 
mari pierderi. Alte firme, ca Osborne şi .Archives , 
au dat faliment, iar altele, ca Victor Technologiei, 
au disponibilizat jumătate din forţa de muncă. 
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Mari pierderi au suferit şi producă.Lorii <le caicu1a~ 
toare familiale: Texas Instruments şi Timex au 
părăsit acest cîmp după ce au întregistrat, mari 
pierderi, iar 0oleco şi Atari, care au pierdut sute de 
milioane <le dolari la jocuri video şi calculatoare 
familiale au anunţat renunţarea la vechile tipuri de 
calculatoare şi introducerea altor tipuri mai puternice. 

Totuşi .-tcesta este momentul în care un fapt s-a 
conturat din ee în ce mai clar : calculatorul persoHal 
a deveuit un produs strategic, prin importanţa 
şi influenţa a ·upra tuturnr domeniilor vieţii economice 
şi sociale. Majoritatea producătorilor de unităţ,i 
centrale, minicalculatoare şi echipamente de birou, 
ca Bunoughs, Digital Eq_uipment, ODO, Data Gene­
ral, NOR etc., monştri sacri în domeniul tehnicii 
de calcul, au început să lanseze şi să producă modele pro­
prii de calculatoare personale, ca replică la modelul 
IBM PC, iar această strategie este considerată vitală. 
Replica Europei a fost promptă : firme puternice, 
ca Ollivetti, PhillipR, Sieme11s, au început să produră 
calculatoare compatibile IBM PC. S-a trecut în­
tr-o et~tpă u<mă, aceea a exuberanţei de calculatoare 
personale, eare se prnduc şi se utilizează peste iot. 

Chiar şi în caurul Programului naţional j,aponez. 
de cercetare şi dezYoltare tehnologică în domeniul 
sistemelor de prelucrare electronică a informaţiei 

bazat,ă pc cunoaştere, cunosrut- şi :-nih uenumirea 
generică de generaţia a 5-a de calculatoare, japonezii 
au realizai, în această perioa,l1ă o maşinr't tip calcu­
lator pcrsorntl, de dimensiurn::a unui minisistem şi 

cu perfonnanţ,e incredibile: viteză de prelucrare de 
ordinul unui milion de interfeţe logic·e pe r-;ecundă 
(echivalentă cu 100-1000 de milioane de instruc­
ţiuni pe secundă), maşină bază de cunoştinţe. 

96 



-.!'1 " • • 'I ZCII pot !Jl'l'~l 

În octombrie 19 3 !HM n îne:et·<:n1, o nou~ mat·t> 
lovitură, lanRînd cu mult tam-tam calculatorul 
IBM PO Jr (JUNIOUJ, m1 calculator pC'riional fami­
lial, cu care a îllcercat i,;ă, pu11i:'1i mîna practic pe 
tot clomeniul calculatoarelol' personale, aUt fanli­
lialc cît şi pl'Ofosionale. Pentrn 1984- Re estima o 
vînzarc de jurnMatc de mihon de hueăţi pentru 
accRt mouel, clar Tcconr;ide1·i"1irilc din iunie 1984 
preve<leau mai puţin de jurnf'tlate din estimarea 
ini1ială. Preţul, iniţial mare, al aceR1ni calculatol', 
i-a făcut pe mulţi cumpărăitori potenţiali part icu­
l ari Răi stea în expectativă. "\\' illiam Bowrnau (Spi­
nnaker) afirma : ,,pentru nivelul :-i"m de performallţiî:, 
1'0 Jr este cca mai scumpă rna~ină de pe pia1i"L". 

1n aC'este condiţii IBM a fost obligat iiă scadă 
preţ,nl, pentru divcrnc configuraţii, eu pl'Ocente 
între 10 şi 22%, uar Rit,uaţia n-a mai putut fi redre­
Rată. În rnartip HJSi:i firma a a11unţat tă, va opri pro­
ducţia lui J>(.1 Jr, piaţ.a calculatoarelor familiale 
fiind umplnH'l, intre timp ele modele ale eornpaniilor 
Uommo<lore, Attari, Coleco ~i Mattel cu calităţi 
:uperioare PC Jr şi la preţm·i mai mici. Big Blue a 
justificat acpa:-;tă <lC'cizie 11e F.eanrn, gu:-;turilor pu hli­
cului care i,;înt într-o continuă, modificare. 

Ou toate ci"~ t\-a eRtirnat o piaţă, iniţială <le 40 de 
milioane <.le dolari, 1111 ii-a vînclut <letîL 2i:i0 OOO de 
calf'ulatoa.re I'(' Jr, vh1zărilt> rca.lizin<ln-F.P la pre­
turi miei. 
' A:-;tfel, încercarea Il.:t\I-nlui dl' a illtra pe piaţa, 
calculatoarelor familiale a. foxt <·onsidt•rată, un e:-;ec 
IB.l\I ră,mînînd însă, li(ler uecontestat 1w piaţa calcu-
latoarelor personale profesionah'. J\lulţi totu~i sînt 
convinşi că Big Blue se va reîntoarce pe piaţa cal. 
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eul.1loardor fa,mil1:1Je cn nn lJl'otlm; maî efimeut ~î 
mai 1.li11e :·msţinut pc piaţă, căci se crede că Big 
Hhw nu ~i -a spus 11lUmul cuvînt. 

Software-ni îşi spune cm·îutuJ 

Bill Gates, la cei aproximativ 30 de ani ai săi, 
arc îllcă o înfăiţişarc de adolescent : ochelari rotunzi, 
pfm1l pe frunte, tot timpul zîrnbitor. Şi totuşi el 
este un mit viu. unul dintre cei mai celebri aven­
( nrieri ai sof1\~re-uln i. lu prezent, majoritatea 
utilizatorilor de calculatoare personale din întreaga 
lume lucn•ază cu programe ,•crise de Bill Gates 
(de exemplu MS-DON Ris1 emul de operare care 
echipează calculaLoarele TH1\1 PC l'!i compatibile), 
iar Microi:;oft, Rocietatca pe care a fondat-o eu 
prietenul srrn de şcoalrt, Paul Allen, în anul 1975 
( cînd avNt 20 de ani), valorează as1ăzi mai muU 
de 350 de mil!oane <le dolari, fiind a doua mare 
firmă, de software din lume. 

Bill şi Paul şt,iau încă, de la vîri!ta de 13 ani să 
forţeze diRpoziLivelc de securitate ale minicalcula­
toarelor. Ast,il.zi Japtul nu mai miră, asemenea 
lucruri înLîmplîn<ln-se frecvent cu a<loleseenţi obiş­
nuiţ,i cu uLilizarca calculatoarelor personale, dar 
la vremea cînd Bill l?i Paul fiioeau astfel de isprăvi, 
calculatoarele personale nu apăruseră încă. 

O societate, din oraşul în care locuiau Bill şi 
Paul, tocmai primise un nou minicalculator, iar 
conslruC'lorul propuseRe utiliza.rea gratuilft a mini­
calculatorului aLîla timp cit socit•tatea va <lcs­
coperi bugs-uri (erori) în programe. Societatea 
a încredinţat această sarcini"'t cunoştinţelor noastre, 
iar acestea s-au dovedit at.îL de eficace, încîL, 
după mai multe luni de utilizare gratuită a calcu-

98 



latorului, fabricantul Digital Equipment, a cerut 
o revizuire a contractului. 

în 1971, ei au dezvoltat un program <le ana­
liză, a traficului ruti<>r pe care sperau să îl vîndă 
municipalitătii. În aceaRtă, idee, au puR bazele 
unei întreprinderi, ,,Traf-O-Da1 a". Bill Gastes avea 
~aispre:tece ani. 

Era exact momeu l ul în care u11 eveniment 
important avea loc: Intel, o nouă societate din 
Sillicon Valle,v, -prezmta în 1972 primul miero­
proct>sor pe 8 biţi , 8008. Paul şi Bill an intuit 
revoluţia ca.re urma :-:ă :,;c producă în domeniul cal­
culatoarelor : Paul a încercat să-l conYi11µ-5, pe 
Bill :să dezvolte un program care să, pennitrb l_tti­
lizarea lirnbajului I-U .SIC cu acesL „chip", dar 
Bill a refuzat, apreciind că, circuitul e:c;!e wea 
elementar. 

Trei ani mai I irziu, st.uclent fiind, Bill a cumpărat, 
de la chiu~cul din faţa uniYersitătii unde învăţa, 
revista „P(1pular 1\Icca111c", de,;coperirnl J)rimul 
calculator per:,;011al, AHair, coni,;truit, tot cu l111 
microprocesor Intel, (]ar mai pul N'nic, 8080. R-c•1wtle, 
cei doi prieteni i-au telefoual creatorului lui 1\Hair, 
propun în du-i să tlez.-oltc pe1liru aceas! a mt inter­
pretor BASIC. Cei <foi i-:chimbă numele Rocietă ţii 
lor care devine Micl'O-SoH iar apoi 1\Iicrosoft. 
Şi, astfel, în februarie 1976, Paul s-a încuiat într-o 
cameră de hotel cu un calculator, hîrtie ::;;i creioalle, 
de unde nu Ya mai ie~i uecît după, cinci ~i'iptămîni 
cînd Ristcmul de operare pentru Altair era gata. 
Apoi Microsoft a început ~ă, vînclă BASIC-ul său 
care a reprezentat unul dintre primele programe 
comercializate pentru calculatoare penionale. Evi­
dent, între1n'inderea a prosperat repede, căci pesk 
noapte au apărn1 noi şi noi calculatoare perRonale 
pentru care Bill şi-a adapta(; BASIC-uL 

99 



Dar numărul unu mondial, IBM, pare să pri­
vească de la dislanţă. 

Deodată, într-o bună zi (lin iulie 1980, ut1 tele­
fon a Runa,t în biroul lui Bill Gale:-1. ,,Alo, aici 
unilalea IBM îw,ărciuală cu realizarea calcula­
torului 1wr:-1om1l". Se parc că în urma tli. cuţiei 
an1te, Bill Gates a re>u~it să conviHgă pc rnprezen­
t ant ii TRM-ului i'iit-~i modifice strategia ele a realiza 
nn calculator per:-1onal pe 8 bi1i, promi(înd dl 
Microsoft va dezvolt a un sistem ele operare mulL 
mai puternic, 1wntru ma~ini pc 16 hiţ,i. 

Dup~L dteva luni ele competiţie între Digi1 al 
Re:-1eareh ~i 1\Iierosofl, i'iocietalea lui GaLcs este 
reţinu tă de IBM în noiembrie 1980 pentru a rea­
liza i:;istemul de operare MS-DOS (Microsoft Disk 
Operating Sy:-1Lcm) cu care Hig Blue va eehipa 
toate ca,lculatoarcle pernonale fabricate. Astfel, î11 
111 1983, 1\Iicroi:;oft a dev<>nit prima societate 
de software din lume ,:i, chiar dacă, în prezent 
acei:;t loc este ocupat <le Loltrn, MicroRoft condus 
in continuare llc Bill Gates cunoa,;te o crestcrc 
imprcsio11ant it. ' · 

A\'entura lui Sir CJi\·e 

În 1978, în Limp ce în Statele Unite se năşleau 
primele calculatoare personale, un lord englez, 
Rir Cliw Sinclair, fondează la Cambridge firma, 
Si1w lair Ltd, propunîndu-şi ~ă fabric·e de la înce­
put nu numai o gamă, largă de produse electronice, 
de la amplificatoare audio pîn{L la calculatoare 
llc buzunar şi calculatoare personale, ci ,,i alte 
lucruri sofisticate, precum un automobil electric 
şi un ecran de televizor ultraplat. Sinclair condu­
sese în prealabil o comp~nie (Radionics) de bl.lllllri 
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de consum electronice şi se remarcase prin multe 
idei noYatoare în acest Rector, fiind consirlerat de 
unii ~i drept primul inYcnlator al calculatorului 
de 1mzuuar. 

În foarte scurt timp ck la înfiiu\arc Iirma 
Hinclair î:;;i axează procluc(ia pe ca,lculatoare per­
Honalc, iar Sir OliYC' devine o figuri'.L legendară, 
în acl'xt <lornC'niu, n ~pcC'iî11clu-~i cu <·on,;cc-Yen(ă, 
ideile la fel de gcm•roa:-;p ca, :-;;i c·c'k ale lui Johx 
t!i \Yoznia,k, ba poale ciliar 1rn1i cun1jo,1xc•. ln cxent(L 
i<leea pc ca,rc a urmrtri t-o ,1 fox t ele a punC' la, dix­
poziţia omului obi~nuit o jucăril' C'apabilă în oric·c• 
moment Hă l'iC' trauxl'onnc într-un instrument, ele 
pcrforman\rt c·n care ;.;e _pot realiza aplica,ţii pro­
fc,;.;ionalc ~i }1C'eas ta la preţuri mai rnnU uceil 
acce,;i bile. 

Atuurile 1;,1lc: o ya,;.;fă c•:qwrieutil în domeniul 
hu11urilor ele larg <·011sum dcelronicC', o in0Ya1·c 
I l'lrnologică 1w1·nu-111c11 t ii. ca,n' a permi:c- un ritm 
r(\arte alert <k innoin' a prod11.e(iei :-;;ide pl'tfrcţiona­
n· a m1kulatoarelor în cm·l'i c1e fabricaţ;ic, la toate 
a<•p:-;(l'a arl.1nginclu~l'ie un rlesign foarte căutat, 
l'i ! il „hi-tc-ch" ~i o l'ilratl'g'Î<' ele marketing ambiţioa:;;ă. 
Dl'c·i un gl'Pd îna,J ck miniaturizan•, }1plicareai tch­
J1ologiilor celor mai nn111~atc, pedonnauţe foarte 
ridicate la prC'ţuri extrl'lll de l"l'du:--e ::;i, hineîn(ele.-.;, 
Jirngl'ame, multe progrnme, de toate frhuilc :;;i <le 
hună calit,1tc. Iat{t clc,·izct Kcri:să pc baigbeta de 
conducere a lui CliYe Rincla,ir. Originalilatea ideii 
U1pareni simplă) a e011st al îu aceea crt, în timp cc 
alte firme producăloare de calc·ulatoarc lJersonale 
familiale au l>aualizal i<ll•ca <le calculator 1Jcrnoual 
familial (home computcr) ~i au mer:a; pc o linie 
Rignră ( dar, yai ! numai pc moment) oferind prac­
tic maşini. ele jocuri, Sinclair a pus la îndemîna 
cum1)ărăto:rilo:r ca,kqJa,loa,re înzestra,te Cl+ multe 
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din posibilităţile ele eare RÎnt capabile calcula­
toarele profesionale, la preţuri de cîteYa ori mai 
mici. 

Spiritele criLice îuc5, mai s uRţi u ironic că ceea 
ce îl caracterizează pe Sinclair csle o „inginerie" 
a comunict1rilor de 1n·rR(1 ~i elaborarea ck „mofturi". 

Dar numai cei care nu cunoKc vrohlcmele din 
iuteriornl lor nu pol; R(t vadă ci't <k fapl majoritatea 
a,şa-ziisclor „jucărele" a,scuml bijul,erii ale tehnolo­
giei ael uale, în Rpal ele lor a,flîndu-se o i me11sf1 
muncă dCJ,lUKă de specialif;\li de înallă \iunliî. 
Şi 1111 înLîmpEî.lor Sinclair îţd <la,lon·ază :-;ucccsnl 
capacilăţii Ral<' !le organizarl'. Pentru rN1lizarea 
programelor de ba,;,;ă, (sistemele de operare) ale 
calculatoarelor, 8iHclair a angajat mai.ernatich-11i 
redutabili de la vei:;Lita Uuivcrsit-ale diu Cambridg:P. 

l)rincipiile 11nni'\rite de contluccre:1 Jinnci con­
ţineau lotu~i ::,i o eontrndic{ie inlen1ili ascun, it: 
nu se poL rea,liza :rnlturi tehnologice deosebite 
cu păstrarea eompaLibilităţii programelor ele la, 
un ecbipa1oe11 L la a,ltul. Şi Sir•UliYc a ale::; : a re­
nunţat la, t:omp,11,ibilii.alc, a1'umî11du-~i riscul <le 
a picnlc sule de mii de beneficiari cumpărători 
de calculatoare care îutre timp au fos t dopăşite 
şi a men{,inuL ideea de salL tehnologic. A fosL un 
act, de mare curaj, înLrucît orice firmă care nu res­
pecta aceRt principiu san nu se alinia la sl andardclc 
firnwlor lider, oferind calculatoare compatihik, 
era RorLită, pierii sau a unor picrtlcri ma,ri. 

Şi Sir Olaive a cîşligat. 

în 1980 Sinclair a lansat calculaLorul Sinclair 
ZX-80, iar în anul 1981, ZX-81 incompatibil cu 
precedentul. Erau calculatoare familiale elasice 
de mărimea unor calculatoare de buzunar mai 
complexe, pentru care maioriLaitea aplicaţiilor o 



l'Ppl't>Zl'nlâu jocurile. ToLu~•i înclmaţ1a spre alle 
aplicaţii (cu tcnH profesională,) era eviden1ă: 
r,ornpilrttor BARIU, limbaj PORTH de. Succeirnl 
era evident : În 1981 se vînduseră deja 500 OOO 
de bucăţi de calculatoare, iar în 1983 se depă~ise 
cifra de un milion, reuşindu-se pă.trunderea pe 
numeroaRc picţ,e sLrăinc chiar rliutrc cele caracteri­
zate de concurenţ,,\ acerhi"'t. Î 11 1981 era a::;igurat 
un cxporL în ,fa,ponia dc 20 OOO de hnciili J)Plllrn 
anul urmMor ~i ele 50 OOO penLru 1983, iar în t>U.A 
a,cesLe calci1laloare era11 conwrcializate de fitma 
TIMEX. 

Preţul unui ZX:-81 cu 1G ko memorie disponi­
bili"\, ajunsese în 1984 la aproximativ 50 de dolari. 
ZX-81 s-a fabricat pînrt la începu Iul anului ] 986, 
deşi între timp ,1,părllKPl';L ealrnlatoare mult, mai 
perl'onnan t c. 

în prirntwara anului H)82 Ri11clair a lansat pe 
piaţă, Sinclair t,pect.rum, carC' rărnîne pînă, în prPzent 
cpl ma,i vîndut calculator perKoual familial din 
lunw. Oalcula1ornl oferC'a un raport extraordinar 
c-alitatc/prcţ, fiind cam de două, ori nu1,i ieftin dec·ît 
calcnln,ton,1·c care nu ofereau nici pe tleparLe per­
Iorman~ele Spect,rumului. Noul aparaL (bincî11\t>les 
incompatibil cu precedentele) clispum·a de o ca­
pacitate de nwmoric incrC'tlibilă, 1wn t ru uu calcu­
.lator familial la acea vreme ( 48 ko fa\ă, tlc alle 
calculatoare în concurenţă,, cum erau VIO 20 sa,n 
TI994.A al lui 'J'exas InRLruments de 3,5 ko), o 
ver:iunc bună lle BASIC, lucrul Cll 8 cnlori ~i 
cliiar po:--ibililă.ţi Konorc. 

BsLe aproape <le neimaginat cîltt iuteligcuţă 
umană şi creativitate cRk cuprinsă, în aces.t micuţ 
aparat de 600 grame, cu lungimea de vreo 23 cm, 
lăţjmea de 14 şi gTosimea de nici 3 cm, care poate 
intra cu uşurinţă într-un buzunar mai mare. Acest 
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hpami cli:-i lol lirnpuÎ ,' (•nza,ţ;a <le Jncl'inc lh' rop11, 
ia,i· 111 ti rnpnl rulării u11or programe complicate 
fipnza\ia cfile crL nu clinăun!Tul lui proYin, ade­
yăralul cfo,pozitiv J'iinu aRcunK ochiului. 

J>p Kuprafaţa mică, pe r:u·c pot încăpea numai 
..i O ele mici tas le, cRtc o aparentă babilonie de Kcmnc : 
nic·-i mai mult, llici mai puţin de 191 de Rimboluri 
în <livprnc culori, reprezentînd inRtrucţiuni, co­
menzi, func~ii, :-c•m1w grafice etc. ApăRarea unei 
tafite poate producp (în -fnnc\ic de modul de lucru 
al ealculatorulni în acc>l rnonwnt) chiar şi etecic 
difC'ritP, înclusiY introducerea unei in:-irucţiuni 
complr·te Kau a unei foncţ ii. De aceea utilizarea 
acpst ni ca,lculator pare complieală, dar lucrurile 
Kînt aranjalp atît cil' inteligent, încîi., de exe1nplu 
un c·opil, de 10 ani, dupri ~ - 3 zile nu mai are nici 
o prnlllernă în ut iii zarea taxi elor. 

Îu:-;ă l)artea cc•a mai lan, a arefitui caleulator 
o c·onstituic fără îndoială im<0 mml pachet <k pro­
granw c1r toate fclnrile pt> care• îl are la diRpozi\ir. 
L;ln,-area calculatorului a fo~L prcgrttită. foa,rLe 
minuţios, îucrL ele la, primelr vînzări Jiind puse la 
rli,-pozi\ie programe f'oartC' RpPctaculoa:'\e realizate 
de irnmProa;;e firm<• pro<lncă1 oare ele software, 
c·are a,poi :'\-an ,;ppcializnit în realizarea de pl'O­
grarne Îll exclusivita1<' pentru calculatorul Sinclair 
.~pee-trum. J:>rintrt· aC'('Kk firme se pot enumera: 
ElROFT, PRION, UI/l'IMATE, TASMAN 

OF'l'\\'AHE, 1\IELBOUHNB HOUSE, PICTURES 
QUE, A H,~rrc eLc. 

l'l• mrumra asceHdl'nt(•i calculatorului ~i alte 
firnw specializate în ebhorarPa programelor, pre­
<·un1 ,;i 1mnwro:.;i hohiKti r-;-a,u oferit să rea,lizeze 
aplir,1\ii aYîr1<l ·1a haz~ calculatorul Spectrurn. 

lu prezent există. sute <le cluburi ale utiliza.; 
torilor de Spectrum, iar numărul programelor 
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realizate pentru acest calculator este de cca 5000, 
aprcciiudn-Rc că, numărul real poate fi mult mai 
rnarc. Exii-;t ă, numeroase progl'amc de hună ca­
li t ~1,t c cai re :-;în L nc>cuuo:-;cute ~i Jteînregi:-; trate în 
(':1,taloagc. rnstc adevăntt că marca nmjoritate 
~L n,ecstor progrtww o constituie> jocnrilc (cam 
1rl'i sfrrturi), unele ue bună calitatt', altele d~ 
ca,li ! atc înd.oielnid't, dar se poate spune\ fără putin­
ţă ele tăgaur~ c{i, Ristemnl <le programe <le care dis­
pune ace8t calculator e:-;lc practic complet. 

Cc oferă calculatorul SpN:trrun in afarr1i llc 
jocuri '? Cam toate limbajele de programare mai 
cunoRcute: lle la exkmdi de limbaj BASIC (BB­
'rABASlC, MEGAJ:3AS1C), la, intcrprdor l!~OH­
'l'RAN ::;i limbaje modemP ca FOH'J'H, C f!i 
lJAf:3O.AL, limbajelP LIRP ~i JJHOJjOO ale gcnt•ra­
ţipi a 5-a ele calc-11la,toarc, prPeum ~i o Yer­
:-; iune complet(i, (k LOGO. O mnlţiuw de 
programe utilitare : a:-;ambloarl' ~i <lezasambloare, 
programe pentru te:-;la,n•a calităţii înregi,-lrărilor 
~i a ca:-;etci, nici mai mult uici mai puţin decit 
,Teo 10 programe de copiere a altor programe, 
ba chiar :;;i un program pentru lramanilerea }Jro­
g-ramelor prin telefon, precum '!i 1H·ogramt' pentru 
micro baze de date ~i ge,;(iunp a fi'!ierelor ( DATA.­
BASE, MAS'l'ERFJLg), prntrn preluernrea 'ii 
editarea textelor ('l\1,-wortl T,Yo), prop;ranw 
1wntru gestiune ec:onumic;t (YG-{'.,\ LC), Priitoare 
grafice ~i :,;emigraficc deo rw hil eh• 1wrformante 
(AUTSTUDlO, LEON,\HDO, AH'l'U3T), progra­
me lle in:,;lituirc etc-. 

Iată tle ce, ţi11ind :,;e,trna d(• ,H•e,;L iuwns pa,­
cJ1 ct de programe, CP11tmla Indu:-; t rială <lP Elrc­
t ro11 ică ~i "rl'hnictt <k Calcul a luat hotărîrca în 
U)85 ca 1n·odt1c(ia ele calculat oare pcrson ale fa­
miliale tlin 1anţ, no:,;tră .-,ă fie axată _practic pc pal-
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culatoare compatibile Sinclair Spectrum. Astfel 
au apărut IIC-85, Spectirn, Tll\f-S, COBRA. 

1n afara programelor aplicative, este de re­
marcat bogăţia accesoriilor cu care se poate livra 
calculatoml Sinclair Spectrmn: microdriYe (o in ­
teresantă noutate tehnică ve care a lansat-o Sin­
clair: un compromis între o unitate de cliscuri 
flexibile şi un casetofon; este o unitate de bandă 
magnetică fără capăt, la care accesul la informaţii 
se poate face practic direct-, datorită vitezei mari 
de derulare a benzii), intPrfaţtL pentru imprirnanU, 
precum şi imprimau tă, Sinclair, mai multe tipuri 
ele manete de joc. Şi toată această configuraţie, 
prin care se poate realiza un adevărat sistem de 
calcul (memorie extcrntL cu acces rapid, impri­
mantă,) şi care poate lesne încăpea într-o valiză, 
era disponibilă, de exemplu, încă din 1984, an 
în care parcul de calculatoare Sinclair Spectrum 
atinsese cifra de 1 milion, la preţul de era. 500 cfo 
clolari ! 

Ar fi greşit insă să se creadă că drumul lui Sir Olive 
a fost presărat numai cu trandafiri. Se spune că 
în 1985, pentru a putea să depoziteze un sLoc de 
100 OOO ele calculatoare nevîndute, Sir Olive a tre­
buit să cumpere o companie, să dărîme clădirea 
şi să construiaF-că nn depozit. Totodată, diver~i 
competitori (în special americani) îşi făceau apa­
riţia, iar „războiul preţurilor" trecuse Atlant icul 
venind tot dinspre SUA. Cel mai serios concurent al 
SpecLrunrnlui era Commodore 64. al firmei Comrno­
dore, lansat tot în 1982, care, cu toată lipsa 
programelor de aplicaţ;ic profesionale şi a unui 
BASIC performant ( chiar „preistoric"), oferea 
o tastatură veritabilă, tip maşină ele scris, o 
memorie mai mare ( G4 ko) şi posibilităţi sonore 
extraordinare. Pe unele pieţe de desfacere clin 
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afara SU.A (RPG, unele ţări clin America J.e Sud), 
Commodon•. a rămas rntmi"irul l pent rn calcu­
latoare personale familiale. La toate acesiea 
Sir Olive a răspuns aplicîn<l o operaţie de „chirur­
gie estcticrL" calculatorul său. 

A apărut astfel Spectrum+, cu o tastatură în 
relief şi îmbunătăţită, cn ameliorarea sunetului, 
cu integrarea interfeţei 1 şi apoi Spcctrum 128 
(oferind deci o memorie imensă, de 128 ko pentru 
acest mic calculator) care poate rufa ~i programele 
Spectrnmului original. 

Dar, <le fap1, Sir Olive prcgrLtea marea bombă, , 
pc care a <.1ezamorRaL-o la începuLul lui J 084, fă­
cîncl iarăşi apel la ideea lui originală, : un calcula­
i ur familial, ceYa mai mare ca Spectrum, come; Lrui L 
într-o telrnologie total diferită ~i rchipat cu un 
microprocc::;or mult mai puternic chiar decît. cel 
al calculatorului profC'Rional 1131\l PO: micropro­
ceRor Motorola 08008 de Hi /32 bili. A~a a apăruL 
calculatorul Q.L Sincla,ir ( Qf.J Rînt iniţialele de la 
Qnantum Lea,p, ceea ce înseamnă salt tehnologic), 
care rcprczi11t(L vraci ic donă maşiui într-una sin­
gură: nn calculaLor pcr::;orn1l familial exircm de 
pnl,ernic şi 11n mic calculator <le gestiune; memoria. 
este suficientă, pentru aplieaţii profesionale (128 
ko) şi poale fi exLins;'i, la 640 ko, deci performanţe 
mari ale uniLăţ,ii centrale, rezolulie grafic(L înaltă, 
rnicrodrive-uri încorpotate ( ceea ce permile sal­
varea unei mase mari <le date), programe profesio­
nale pentru prelucrarea <le texte, baze de clate, 
editoare gral'ice pentrn gestiune cu care s~ pot 
realiza aplicaţ,ii ce erau pină în prezent rezervate 
speeialiştilor. 

Se pare în Ră că totuşi piaţa nu era chiar pre­
gătită pentru un asemene,t echipament atît de 
avansat, utilizatorii avînd nevoie de un anumit 

10'1 



limp peniru cligPl'al'eft itonl~tiiioi·. ~l'oate aceHtl'~L, 
corol)orat1· ~i 1·u a11tu1Lil1• ddieic11(e :,;em1rnla1P la 
lan:<area JWodwmlui r:,i cu faptul că la lan:<arc nu­
mărul de programe' aplieat iYe era destul de redu:-;, 
a,u făcut ca pîni1 în prezPnt 11um5rul d.e QL-uri 
vîrnlute Hă m1 dPpit~easeă cîtPYa Rute de mii, cu 
toatl:' că apal'atul e:-;t0 nu numai o noutate tchno­
logictt, ci f:,i un prochrn mai idti11 cam de 6 ori faţă 
ele calculatoan' cu 1wrformanţe a,:,;ernănătoarc (Sir 
UliYe YNka Qf1 în competit,ie cu l\facinto;;h, de 
exPrnplu). ~e poa1P f;:pn!H' că QL plăk~lc tl'ihnl 
imcn;;ului :<ucce:-; avut .i11ain1c• de Sinclair 81wct1·un1. 
Şi chiRir da('il Yiitorul yariaidPi QL p:-;te arnl,ignn, 
se creek că Sir Clin' an, (Ip:-;( nle re:-;m·:-;e 1wn 1 tTL 

a Jlregăti o nouă lai1;;arl:'. 
Va f'i ace:-;ta un calculator ])Ortabil pc 32 hi(i, 

Pandora, cu care i-;c Ya pui<'a 1ntnsporta într-o yn li­
z:1 întreaga gp:-;(imw a unei întreprinderi? Sai.1 Ya 
fi un ealenlato1· cit' generat.ia a i1-a t Rau, cine i;\liP? 
poak m1 cakula,tor cu o tehnologie ~i o concepţie 
cu t olul rnrnă ! 

Reftaful mirilor ma~i11i 

Sir CliYe a fo:-;t 111utl di11 t rl' exponrnţii fenonw­
uului îmegi:-;h•a,1, în ul1imii a11i în J\larea Hl'itanie 
~i am11n1',

0 

o a.dc>Yătati'i „explozie miero". în ceea 
f'l' p1·i,' ef;,te intPre:-;ul nrnrelui puhlic pentru mieroin­
[onnat if'i1, acpa,d ă. tan1 1leţine rerorclnl mo]J(lial, 
fiirnl ,ihial' î11a,iulea Slatl-101· U11ite: J :1% din1re 
familii po,;pcH\ m1 mic·roc·akulator, l'a, ţ:1 ele 8 ~o 
diueolo dt' Atl:1111ic·*. Kumui în 1982 britanicii au 

* AccasUi stolistici'i se referii ln situaţia din anul 1983. La !ncepulul 
anului 1987, 17 % din familiile din SUA aveau acces la cel 
puţin un calculator personal in gospodărie. 
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ttc11iziţiuna,t liUO OOO, ia,r in lH,'-1!~ aproape Jurn~d~\ilr1 

<le milion de mic·rouri Ut' 1 oate tipurile, pentru 
a le utiliza în R<·opuri caRnicC', ~colare Rau profe1-do­
nn,le, ceea cc a filc-ut ca în ~Lf•C'l an parcul <'le micro­
calculatoal'e să ajungă, fa, 1,4 milioauC'. Din! re 
acest e>a, aproniJw 600 OOO era,u de tip Rindai1·, 
iar J 20 OOO de tip ( 'ornmodore. 

Atra~i de CN'<•rpa marc de calculatoare 1w aceaRtă, 
piaţă, precum ~i dC' fapt ul că, JWP1 urilt> acef- t L'i 
pieţe erau mai mari decît cple practicate în SUA, 
nunwro:-;;i competitori străi11i au :mforit pierderi 
insemuate atunci eînd preţurile au sC'ăzut simţi­
tor cu lf5 pînă, chiar la 30°/4,. P1·intre ac•t>~tia s- au 
numă1·a,t Atari ~i Texas IuRtrumen1s. 

Ex'nheran!ă, 1opuri şi cite c·eva despre produsele 
program 

SeptemhriP 1 !J/-13. Un e,Puinw1it import n.111 
are loc în lmrn•a informatică: orgauizan•a expo­
zitiei SJCOB. Parif-11 l den·rwa. akil'c-l t111 t rndi tion al 
loc de întîlnil'P întn• pro<lUKl'le de t Plrnic(t de calc·ul 
europene, asiatic·(:' şi ampriea.nt:'. 1\.l'luenţa vizita­
torilor, inten:•kul a,1 ·ătal de acp~tia, l-au drterrninat 
pe ziaristul Laurent Jol'friu s{L ca1·actt:'rizcze ex­
poziţia <lrt:'pl o „t·xuherauţă ri informaticii", e.rn­
berauţa da1ura1 ăi în primul rînd microcalculatoa­
relor şi calcuhttoan•lor personale. 

„îu această juJJglă, cei miei iau ptU'lea 
leului - l'aknla1oarele perRonah, :-; înt puter-
nice, purlal>ilP ~i comode, perrniţînd aproape 
tot,, în Rpecial autonomia utilizato1·ilur", declaJ1a., 
acela~i ziarh1t.. .Existau vedete fii :-;lanU"i de t ~,-3,te . 
tipurile, <le la calculatoare foarte mici, de c.111-men­
siunea calculatoarelor de buzunar (Sinc:1aiir ZX-. 
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81), la calculatoare .toarte mari, cutn era noul 
produ,; al firmei Apple, LUi.A, conceput anume 
ca 81 indeplinea~că, pel'fecL Loat e fmic~ii le unui 
întreg serviciu: conducere, gcRtirn1e, vroiectan', 
desene, secretariat. 

În replică, în SU.A, în luna noiembrie, s-a tleschitl 
expoziţia de calculatoare personale Oomdex Las 
Vcgas, unde au expus 225 de firme producătoare, 
îuregisLrîndu-se peste 150 OOO de vizitatori. 

Parcul mondial ele calculatoare pernonale er::-t 
c11Limat la 11 milioane bucăţi, iar prognozele super­
optimiRLc. ,,Păstrî1Hlu-Re ritmul de creştere actual", 
susţineau ace:stea, ,,în viitorul apropiat" (1985) 
„ 7 5 % uin funcţionarii din birouri vor utiliza 
calcula1,orul personal, iar 80 % din familiile din 
SU.A vor avea cel puţin un calculator personal la 
domiciliu". Vînzările de calculatoare pentru 1984 
vor atinge cifre uriaşe, după experţii de la Yankec 
Group, Dataquest şi Fnture Computing: 7,1 milioa­
ne bucăţi pentru calculatoare personale familiale 
şi 6,5 milioane bucăţi pentru cele profesionale. 

Dacă previziunile amintite nu erau împărtăşite 
de t,oţi experţii, asupra unui anumit punct de vedere 
exista totuşi unanimitate : pentru punerea în valoare 
a hardware-ului di11 ce în ce mai puternic este ne­
voie ele un software pe măsură. Încetul cu încetul 
întregul control al domeniului calculatoarelor per­
sonale a trecut din mîna producătorilor ele hardware 
în mîna of-ertanţ,ilor de programe. Lunar se alcă­
tuiau topuri ale celor mai căutate programe pe 
calculatoare pernonale, la expoziţii majoritatea pre­
miUor erau luate de acestea, experţii prognozînd 
creşLerea <le 3 ori a vînzărilor de produse program 
pentru anul următor. 

Produsul program cu care se pot crea şi exploata 
baze de date pe calculatoare -personale a apărut, 
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în prima variantlt, Rub numele de Vulcan în vara 
lui 1979, a,ulorul l'ii11d \Ya.rne HaLliH. Prouu:-;nl a, 
fost preluat de o miră firrntt, <leYeuită ulterior celPbră, , 
Ashton-Tale, care l-a lansat sub 11umele tlc dHa,·e II, 
rulîrnl sub sistemul de opern,rp OP/1\L J\Iarea popu­
raritate a făcut ca, ver:-;hmea, IBM a programului 
dBase II (pentru ta,lculatoare Il:DI PC) :-;ă, apar:'\, 
încă din toamna anului 1082, iar o etapă importantă 
în evoluţia pro<lusului a fost marcată <le apariţia, 
în 1984 a vernhrnii dBaRc Ul, hL proiectarea căruia 
a fost regî1H1ită înLreaga filozofie dBasc . .AceR1 a :-;-a 
răspîndit rapid, ajungîndu-se la un milion de utili­
zatori (evident, nu există t1ate deRpre copierile ile­
gale care reprezintă în mod Rigur un multiplu al 
accst,ei cifre) . 

Alt produs program, care s-a ment,inut, aproape 
doi ani în topul celor mai utilizate programe pentru 
calculatoare personale, a fost pachetul pentru prelu­
crare de texte VVonlRtar al firmei J\licropro, depă*ind 
şi el cu mult eifra <le un milion de utilizatori. 

Uşurinţa utilizării, ghidarea permanentă a cl'lni 
care învaţă programul prin comenzile afişai e ~i expli­
cate pe ecran la cerere (tehnica meniurilor), posibili ­
tatea obţinerii unor tex le de volum apreciabil, impe­
cabil tipărite ~i oricînd di f:>ponibile, toate acest ea, 
au făcut din pachetele de prelucrare de texte 
(ca Wordstar, Easywriter, Microsoftword şi multe 
a.Jlele) unele dintre cele mai vîndute programe. 

Capacitatea mărit;ă a noilor calculatoare per:-;o­
nale a permis apariţia vacbetelor integrate <1e pro­
grame, care rezol vă probleme <.le l)relucrare a ! e:x te­
lor, gestiune a bazelor ue da,tc, prelucrarn de ta1wlt·, 
grafică într-o manieră nouă. 

1 - 2 - 3 al firmei LotuR a a,părnt îu octom1>rie 
1982, acesta fiinc.l primul prochrn f;Ofl ware care exploa­
ta eficient posibilită1 ile oferite ele noile inhitrrtmi pc 
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16 biţi. 1 - 2 - 3 cuprindea un subsistem de pre­
lucrare a tabelelor mai încăpător decit VisiOalc 
(al firm0i Vi,;iCorp) ~i anume 256 X 2048 celule, 
un :-;istcm de gestiune tlc ba7,e de date orientat crtLre 
asisLarea dt'ei7,iilor utili7,alorului ~i un gen <le p:rafică 
comercială,. Strudura, unică a dalelor memorate 
1icrmite o fmtrLc eficientă, prelucrare a 1laLelor 1-ub 
formă tabelară,. 

J\farek ,;uc-ces al 1 - 2 - 3 -ului a du:-; la apariţia 
:symphon.n1lui al aceluiaşi LoLus, complcLînd func-
1"1; iilc iniţiale ale 1 - 2 - 3-ului cu alte posibilităţi, 
iint,roducind o prdncrarcrlelextecompletrtşi controlul 
•lrnn,;misici lle date. 

Apple contraatacă 

Şocul apariţiei gigantului IB)[ în domeniu a 
fo:-;t resimţit din plin de .Apple, ai cărui lideri au 
început să-~i de ,;eama di, o firmă mare nu se mai 
<'onduce numai clupă fler. Ei au luaL rapid măsuri : 
au apelat ht un manag<>r p1·ofeAionii;;t, 1\Iikc l\farkkula, 
care a deYe11it pre::;edintele firmei, au inve:-;tit, o 
1rnu·c Rumă 1le bani ( 400 OOO 1lc dolari) pentru dczvol­
tt area sistemelor 11<> instruire cu calculatorul, politieă 
ilarg irn;pirată de C'ătre ,Tohs şi au deschi,· o uzină la 
r('ork, în Irlanda pentru aprovizionarea l)ieţii curo­
prne. A„1 frl, h1 ~rnul 1982, firma aYca pc:,;te 2500 de 

, .;abri.aţi în f'ahrieil<' din SUA, Singaporc şi Cork 
,.;i peste 4000 <le map;a7,inC' <le dcf\facere. 

Ulterior însă, a, surye11it o el'iză <le cre~tere. 
Inundan.•,1, pieţei ('U pro1lus(• similare aslatlce 

reproduse în marc part,c după, m.o<lelele firmei, dar 
mult mai ieftine, apa1·i t ia cakula toate lor profesio­
nale pr0<luse <le giganţi, ca IBM, Digit.al Equipment, 
Wang, NEO, toate a,cestea impunea11 o nouă revolu,-
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ţie în clomeniu drept condiţie pentru revenirea, în 
prim plan. 

Iar JobR !;,i \Yoz11iak au reu~it, aeel't lncru penLru a 
dona oarrt. Ideea 1le la c·ar(' au pornit clP data aceasta, 
<'s(c kgată, tle e:s:1 raorc1it1arul progrcs în clectronimt 
in1en1ă a calcula1oar<.'lor, care permitea cele mai 
ROfiRticatc opraţ ii, cfar care 1m era 1 nsoţ-it de umanizarea 
dia.logului cu uLilizatoml. 

Noul lor calcula,tor, LIRA, cfoqmnea ,le facilităţi 
<l<> prelucrare a textelor, 1lc progniime utilitare clcs­
tiuatc rezolvării J)roblcrnelor de decizie şi un bogat 
material 11<' birou (grafică, ag<>ndă., calculator de 
buzunar etc.). Trecer<>a de la o functie la alta se 
face uşor, fără întrerupere şi se pot stabili o succe­
siune şi o înlănţuire logică. între mai multe funcţii. 
Totul a-pare pe un ecran d.e înaltă rezoluţie, pe caire 
diversele prelucrări aflate în curs sînl afişate în ferestre, 
la fel cum mai mulie dosare sînt deschise pe birou. 
:În plus, dată fiinll reLicenţa cadrelor de conducere 
în ce priveşte foloRir<.'a claviaturii (instrument pc 
care preferă să-l încredinţeze secretarelor), noul 
calculator prezintă comenzile utilizatorului f:,i illfor­
maţiile sistemului sub forma unor imagini. Este 
vorba de interfaţa iconică provenită din adaptarea 
tehnicilo:rinteligenţeiartifi"ialea căror experimentare 
se realizase în J)roicct arca unor Ristemc grafice foar1c 
a,vansale. Avantaju1 acestei intcrfrţc îl repr<.'zintă.11ş1t­
rinţ?. învă,ţării echipamentului, indiforcut de vîrsLă 
şi limbă , flntl mai u~or ele n, recunoaf:,tc ~i Relccta, 
decît a memora şi 1a<;(,t o informaţie, ca în cazul 
in ~erforenţelor barn te pe text. 

Evident, toate aYantajl'leLISBI implicau~i exis­
tenţa unor caracteristici tehnice de·=-nivel înalt : 
microprocesor Motorola de 16/32 biţi, o memorie 
de talie mare, o capacita1e de Rtocare a informaţiilor 
)a, JJ.ivelnhil nnui di:;;c vYi11che:;;ter, toate acestea 
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a;v-înd însă, ca rezultat un preţ foarte rjclicat 131, m 
ciuda entuziasmulw general al Kpccialiştilor şi a 
pNformanţelor sale, LISA nu se vindea. în aC'Pea:-:i 
perioadă, IBM PC mcea ravagii l)e -piaţa mic-1·ocal­
rulatoarelor. Sfîrşitul anului 1983 părea a fi deKlul 
tle întuneeat pentru Apple. Se va vedea oare 1\ppk 
redus la tăcere, adică se va supune normei IlDl ? 
Împotriva, tuturor părerilor, Apple şi-a, contiuuaL 
strategia Ra independenH't şi novatoare care s-a 
concretizat cu lansarea unui nou produs, MacintoKli, 
a cărui comtrncţie bazată pe aceleaşi itlei avammte, 
a-vea toluşi un preţ mult mai accesibil. 

Proiectarea calculatoarelor era pracUc încheiată, 
mma îrn;ţ1 o pa,rte mai dificilă : cea de lausarc şi 
de impunere a lor pe -piaţ,ă în condiţiile concurenţei 
cu -putemicele ('alculatoare IBM. 

- În aceRt scop conclucătorii firmei Apple au -făcut 
apel la o valoare sigură a patronatului american, 
.T olm Sculley, fof-;t i)l·eşeclinte al firmei Pepsi, vestit 
prin succef\111 ohţinut în faţa lui ('oca-Cola. Sculley 
a reorientat- c·o11clucerea şi politica firmei asigurîncl 
disciplina ncceKară în prnce1ml ele elaborare a stra­
tegiei de pro<lm;e, reronsiderRirea structurii de con­
ducere a firmei, o politică nouă de preţuri mai mici 
şi alegerea u11or canale noi (te dist1ibuţie. De aseme­
nea, a elaborat o strategie bazată pc dominaţia 
IBl\I, compatiliilitatea cu IBM, clczvoHarea facili­
tăţilor de comunicaţie cu calculatoarele mari IBM, 
crcşi erea mnnitnilui de programe disponibile, ori­
cui arca JH'oduC'ţ iC'i spre calc1ilatoarcle pen;onale care 
pot fi utHizate şi la domiciliu. 

Sculley a lansat şi o campanie ele reclamă pcntn1 
::inul 198-! în valoarC> de 100 de milioane de clolari 
şi a impuh;ionat act.ivitatea de cercetare dezvol­
tare prin alocan'a a 50 de milioane de dolari, de 
3 ori mai mult (l t•tît suma aloc·ată în 1983 , 
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. AcesLc orlenl~l'i şi-au ar~ta,t rn,pkl rnadelc, fim1~t 
Apple dC\enill(1 ]1e11efi<.:iarul ttl mai 11rn1c al t'J'\.'~ll'J'ii 
popl1larităţii C'Hlcula1 oal'elor pcl'so11ale profci'\ionalc 
în anul 19K..1 .. \i-itfrl, în arel an firma a lansai mode­
lele : Apple Ilc, un calculaLor profesional rn,re a~a 
cum afirma pre~clliutele firmei, poa,te fi utilizat şi la 
<lomiciliu, Apple IIc care oferea 1wr[or111anţe remar­
cabile la un preţ, modest,, fiind ~i porLabil, LISA II, o 
îmbună tiîţire a primului model dar 11mi ieHin, precum 
şi noi facilităţi pentru moclelul 1facintm;h, inclusiv 
111odelul de 512 ko. În felul acesta anul 1981 a devenit 
anul Apple. Dat.aqueRt considera l'it modelele Appk 
rr si11L cele mai l'ăspîndite calculatoare personale din 
lume (peste 2 milioaue de ealcula,toare inRt.alat.<') 
l'iirnl ~i cel mn,i l'ăspîndit calculator in ~coli (peste 
jun1ălatc tlin calculatoarele ut.ilizafo i11 sistemul· (le 
iu:-;h·uire american). Numttrul de paelwtc prognun 
era impresionant : Hi OOO. 

Ca,lculatorul l\I:w.inlo-;11 a,dul'e ~i el Ull sulln 110,.t­

tor. 
ilfnlle din sueeC'sPlc l'imiei se datorn,u însi't Ri 

efort milor l'ăcu1 e în aut omn I izarea, robotizarea, ~i 
îmbu n(tt, ăi~irea faln·ieaţil•i, llCll t,1·u caire firma i1ffc•::;­
tixe 20 <le wilioaue ,le dolari. În arntl Hl81 în J'ahl'ic.a, 
de la .Fremon<l, complet anto1naLizn,t(t, llll ca,kuhtlor 
perw11a] ..Maeiuto:-ih, cornpn;-; din 150 de pi'Ll'\i, se 
asambla în 27 cll' secunde', <'Pea cc perrni.t.ca o pro­
dueţ,ie anuală de jum(11H,Le de milion de bue(tţi. 
lutrngul proces de 1iroduc-ţie cira l'<'1tH1,1·v1tbil : l:fthri­
ca,ţin, se J'f'alizH, e11 300 ele mnncitol'i, (lin care cloa,r 
200 în producţ,ie, chcl1 uielile tu mune}1, \·ic l'l'l)l'Pzcn­
tirnl prn.ctic 1 '1/o ,lin costul calcub1.orului. OIJt>ia, 
creşterii prouuctivili:iţii rnull(•ii a const.ituit-o Rcăr­
derea timpilor pierduţi cu manipulan•a nrn.terhtlelor : 
subausamblelc, odn,t.ă, alluxe îu Iabric~1, erau plasate 
pe o bandă transportoare, apoi stocate, iar în momen-
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tul începem asamblării un operator acţiona eotnell­
zile automate care transferau fi11bansambl('le pe 
ban<la de mon1aj. 

Asul din mînl'c:1 

Ri:'Lspunsnl IBM-ul11i ern, <linainle pregătit. În 
august 1984 într-o imen::;i"t :?.ală a unni hotel <lin Dalla::;, 
în prezenţa a 2400 ,le i11clustria~i, pub1icif;\li, con:--ul­
t:wţi şi proclucăt01i, îutr-o aLmoRfe1f1 de nrn,rc lnx 
r;.i ex1 ravaganţt1, a fost hwsată, familia de calcmhtoare 
IBM PC.AT, ultimele litere adăugate înxPnrnî1HI tehno­
logie înali.:1 (Aclva,11c.C' Tec·hnology) : perl"orma,nţe 
îna,l!C', microprocPRor avarnmt, <'apaeiL"t1e 1rn1re lle 
memorie, rmnpatil>ilitale cu jH'n1lu:-sd<' lmnlw:nc 
şi softwarC' alP familiei 1fo rakulalm1Te pcrRonnle Illl\1; 
accska, enrn cn,raeteri:--tkilc familiei. 

„TB.M J)l'l.>in, initiat.iva ~i între:iga suflare a, lumii 
<·alculaloan,lor îl m·wcazi-V', notează Bnwe N ollP1n­
hngN (vie1'pre~edin1e Jn, Jinna, 8utro). RpeC'ialişLii 
s-au co11vins rnpetlc : rnic·roproc<',;ornl In1 el 80 2RG 
a.sigura o vit.cz:1 de prelucrare şi t,rarn,l'en1l inionnaţ,ii­
lor de 2-3 ori mai marc (kcît rnodc1de mai vechi şi, 
în plus, există, })Osibi1ilalea J)relncrr~rii mai mu.lt.or 
aplicaţii în acela~i t,imp ; noul „chiJJ" pel'mitea maşinii 
săi ruleze programe cornJ>licate r,tl'<', previzibil, 
puteau să ruleze clom· pe minica1cula,1 oare. 

Dar poate cel mai import.aut lucru era reprezen­
tat, de facilitMHe <leosebit.e de couect.are în ret.eaua 
IBl\'l. care puica cupla pînă, la 72 de calcuhtt.oare 
pcrsorn1,le, IBl\I, P(.1, PCXT ~i PCA'l: cu cablu eoaxia,l, 
pc distanţe ,le pîni'~ la 300 m. Zarurile era,u ~truncate ; 
1l<'geu,ha Sculley cctea la expoziţ,ia Ommlcx Las 
Vega.s în noiembrie 1984 mai mulLă inovare şi mai 
puţină teamă de standardul impus tle IBM. La înce-
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llhtu1 anului l!J85 cleţinînd aproape jumitatc din 
piata calcnlatoarnlot· 1wrnonale, un sfert din piaţă 
iiiud deţinut ele protluc·ăforii de cafoulatoarc compa­
tibile IBM, se părea că gigantul IBM nu mai poate 
avea probleme. 

Şi 1.otuşi, din umbrit a apărut alt gigant, A1.'&T, 
cJre în urma unor eşecuri îşi îndreptase atenţia 
spre pie1,e mai incitant<.>. ~'inta: piaţa calculatoarelor 
per,;ouale profesional<.>. Ke anunţa o dispută aprigă. 
l lar sul'priza va veni din altă parte. 

l\lalurizarea 

Cevn f;e întîmpla la mijloClll J.eceniului. Experţii 
au redus brusc nivehffile pl'ognozelor optimiste, căci 
cifrele 1-,taListiec erau chue: clacă în 1983 existau 
peste 250 ele firme producăt oa,ro de C<tlculatoare per­
sonale şi 200 de firme majore prnducătoare <le soft­
ware, în 1985 rămăsăseră 150 şi respectiv .50 de aseme­
nea firme. Dacă în 1983 se procluccan 7 50 ele tipuri 
de calculatoare personale, comerdalizafo în peste 
150 de magazine <le prezentare şi desfacere, în 1985 se 
produceau cca 50 de t,ipuri care se comercializau în 
40 ele magazine. Să fi ajuns „fenomenul" calculatoa­
relo1· personale în descreştere , 

Explicaţiile ştiinţ,ifice nu au întîrziat să apară. 
Acelaşi recul fusese îni,îlnit şi în alic inuustrii. Astfel, 
în industria ele automobile exiBt au în SUA, în anul 
1920, peste 300 <le companii producătoare, iar în 
1960 rămăseseră doar ... 4, cu toate că în acei ani 
producţiile ating0a,u cifre foarte mari ~i cNerea era 
în creştere. 

Era vorbaueo „maturizare" a domeniului, atît a 
utilizatorilor cît şi a producătorilor, maturizare carac­
terizată prin creşterea interesului beneficiarilor pentru 
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calculatoare lJl'ofm,ionale şi eliminarea prouu::;eior şi 
firmelor necompetitive. 

într-adevr~r, piaţa şi a1rno::;fora timpului nu rnn,i 
erau aceleaşi şi, în com,ecil1 1 ă, 11ici prudu::;ele 11-au 
mai UI'mat o dezvoltare pe aceeaşi linie. 

„A11ple a _l)l'Oiectat şi a construit calculaLoarn ca o 
companie lle produse de consum. Dat o sehimbare 
rapidă s-a pl'ouus. r>iaţa calculatoarelol' pernouale 
este din ce rn ce mai a::;emăuătoare cu tradiţionala 
piaţă de caleulaLoa1·e" l'ernarcrt publiei~Lul Regis 
.ole. Kemia. 

Companiile nu se mai ~wîuLă îu iuu11<htreapieţei 
cu lehuiLe modele. Din ce în cc mai rnul1e iiirne 1n·o­
ducătoare de C}1leulatoare pensonale familiale îşi ori­
entau proclueţia că.Lre calculatoare profesionale 
puternice. Atenţ,ia cu care se lansau produsele <l.ucea 
la apari~ia maşinilor cu pedormanţe Ioa1'ic spec­
taculoase, hL preţuri foarte scăzute. 

Siugurcle prnduse care par să se impună, pc 
această piaţ,ă, nesigură, pentru alte produse decî1, cele 
IB.i\I :,;au co1upaiibile, sînt maşini foarte performate 
eu mieroprncesoa1·e de 32 de biţi: Arniga lansat de 
lirma UomulOllol'e în ::,eptembrie 1985 eu o 111emorie 
extensibilă la, 8 .Mu ( !) avînc.l circuite specin,lizate 
pentru ani111aţ.ie grafieă., gestiuuea cern,nului cLc. şi 
.A.Lari 520 S'l' al ci.'ttui ultiru model, A.tari 1010 ST, 
la1Jsat îu ia,Huarie l98li, spal'ge bal'iera lJSihologieă, 
coborînd sub 1 dolar pteţul pc kilooctetul de memo­
rie. 

îut1·-adeYăr, un c.alculator de un mcg:10ctet 
memorie internă, eîi a unui sisLem tle calcul din anii 
'70, la un _pl'eţ sub 1000 de c.lolal'i era un eveniment 
remarcabil, pe care nici cei mai optimişti nu l-ar fi 
pl'Cvăzut ÎI1; urmă cu un deceniu. 
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Lupta pentru perforn1anţă a lramrformat calcu­
latoarele personale în ma~ini Ruperperformante: 
eoproc•c;;oarele, memoriile rapide de tip cache, multi­
-programarea, sistemele . expert, sinteza vocalli, au 
clcvenit tendinţe obişnuite pentm calculat.oa,rcle per­
Ronalc. 

:Mai repede, mai repede ... Dupi'i, Turbo PASCAL, 
Turbo O, Turbo PROLOG şi chiar 'l'u.rho BASH\, 
vîrtejul „Turbo" a cuprinR editoarelr <le texte f;\i de 
'baze de date. Dupr1i realizatorii lor, diferenţa dillt.rc 
,compilatoarele clasice şi cele <le 1.ip 'l'urbo est.e în 
l_)l'irnul rînd o stare de spirit, h1,1· acest lucru pretinde o 
inovare la toate nivelurile : al pro<luselor, al comnni­
caţ,iilol' şi al serviciilor. 

Iată ce declară Shiraz Shivji, vicepreşedinte llCn-
ru cel'cetare şi dezvoltal'e la Atari, la lansarea lui 

520 ST : ,,Utilizăm arhitectura <le bază pentru vii­
toarele maşini. Vom }1,vea versiuni de 2 1\To şi de 4 Mo 
destul <le cmîncl. Circuitul eRte proiectat Ră suporte 
părţi <le 1 Mo. Dacă aceR1.ea sînt suficiente, se pot 
utiliza 16 părţi de 1 Mo, ceea ce înseamnă o maşină 
<,le 2 Mo. De fapt am şi conRtruit un prototip cu părţi 
de 1 Mo ... V om construi şi modele pentru voce ... ; 
acum putem reproduce muzică de operă,". 

Cei care cumpără masiv aceste calculatoare sint 
întreprinderile şi companiile pentru scopuri profe­
sionale : prelucrarea de texte, sistemele ele baze dr, 
<lalc (mai mult fle jumătate din corporaţii ul,j­
lizcază. sistemul <lBasc) ~i aplicaţiile grafkc (df' tip 
Lotu;; 1-2-3). 

Pa;reul mondjal de oa.leulatoare personale este 
e~tinrn,l, la 50 ele milioane de unit.ltţi, far d!lcă, corpo­
raţiile ar cum1)ăra t·alculaloarele pc care ~i le-an 
planificat să le cumpere, baza de calculatoare perso­
Ilil.ile v~ cre~te an1_ial cu ;30-40%. 
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în domeniul software-ului lucrurile par încurcate. 
Utilizatorii au înţeles că preţul şi valoarea unui pro­
du s pe această piaţă nu trebuie să fie în mod necesar 
corelate; un produs ieftin poaie să fie foarte lmn1 ÎJJ 

timp ce un produs scump poate fi slab. Unii utiliza­
tori au începnt chiar să suspecteze o relaţie inven,ă 
între preţ ~i valoare. Legenda Turbo PASCAL-ului 
care la început era vîndut de Borland într-un bistrou, 
pe preţuri ele nimic, atingea proporţ.ii mitice, astfel 
încît multe din firme plănuiau să devină „unnă,torul 
Borland", neînţelegînd că ... istoria se repetă. Bor­
land, după ce a devenit un „băiat mare", compania sa 
intrînd în rîndul firmelor importante, a început să 
aibă probleme, neoferind destul suport tehnologic, 
introducîll(_l prea, multe produse din care unele nepuse 
la punct, practicînd abuziv preanunţurilc. 

Treptat a1 mosfera romantică ele la începutmi s-a 
transformat într-o atmosferă rece, de afaceri, în care 
orice încercare J.e evadare era sancţ,iona1.ă rapid de 
pluton . încet, încet, lucrurile s-au schimbat irevo­
cabil. Figurile de aur ·din Silicon Valley, cei care au 
gîndit ~iau dat calculatornl p<>rsonal, Wozniak, Jobs, 
Osbon.1e au <l.iripărut rînd JH' rînd rle pe scenă. 
P ovestea companiei Apple a fost })Ovestea <le succes 
a unei generaţii. Dar, între timp, \Vozniak, geniul 
tehnic, nemulţumit de situaţia de patrou, s-a re1.ra 
din companie într-un garaj, încercîncl săi realizeze 
ceva nou, de unul singur. în 1985, Johs, la numa,i 
JO de ani a fost obligat :;,ă, se retragă din (•ouclucerea, 
firmei pe motivul că, deciziile sale chweau la JJicrdcri 
pentru compani0. 

,, ,Jobs ţinea la o eleganţă tehnologică [ări'i a (i1w 
seama d.e nevoile cousmnatorilor ... Put-em nwrg1• 
mult mai bine fără Steve în conducere", clecla1:i:i, 
Sculley. ,,Pentru mine", spunea Jobs, ,,Apple există, 
in spiritul oamenilor care lucrează acolo. Dacă Appl<> 
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cieviue un loc comun, unde calculatorul reprezintli. 
o mariă oarecare ... , atunci voi simţi că am pierdut 
pe Apple". 

E:x:pecrativi't sau lovitlll'ă sub centm·ă? 

Bra un fapt cunoscut că IBM deţinea supremaţia 
în aproape întregul domeniu al tehnicii de calcul : 
întreaga gamă de calculatoare, sisteme mari, medii şi 
mici, microcalculatoare şi calculatoare personale, 
echipamente periferice, discuri, benzi, imprimante. 
Şi cînd spunem aproape tot domeniul, înseamnă că 
mai rrimînea ceva. Acest ceva îl reprez<:1nta micro­
elecLroniea, Rubclomeniu în care japonezii sînt neîn­
trecuţi. Atuurile de care dispuneau aceştia: producţie 
abundentă de componente puternice, experienţă şi 
succese imense pe piaţa bunurilor electronice de larg 
consum (casetofoane şi videocasetofoane, ceasuri 
electronice şi aparate foto, televizoare şi calcula­
toare de buzunar), fabrici automatizate şi robotizate, 
toate acestea reprezentînd tot atîtea avantaje pentru 
atacarea pieţei de calculatoare personale la începutul 
deceniului. Dar n-a fost să fie aşa. Trecerea timpului 
a arătat că Japonia nu a reprezentat, în nici un 
moment, un real pericol pentru piaţa de calculatoare 
personale. 

Producătorul japonez numărul 1, firma NEO, a 
intrat pe piaţa SUA de calculatoare personale în 
anul 1981, înregistrînd un eşec datorită numărului 
mic de programe oferite şi, deş1 deţinea 40% din 
piaţa japoneză de calculatoare personale, reprezenta 
doar 1 % din piaţa SUA. Apoi majoritatea firmelor 
puternice japoneze (peste o duzină), inclm,iv giga.uţ,ii 
Fujitsu, Hitachi şi Toshiba, au început să producă 
calculatoare personale competitive tehnic, dar lip-
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site de software-ul necmmr Ri ele u hdea, ele dL;tributic 
corexpunzătoare, japonezii gîndind livTările <le calcu­
latoa,rc personale Bimilar ca pentru televizoare ~i 
aparate electronice, subestimîml suportul postlivra1·e; 

Este adevăi-at că un Bchimb continuu a existat, 
japonezii rumpărau maf.\iv software de ln, protlucătorii 
americani (Digital Rescarch vindea o cincime clin 
·produsele sale OP /M, l\1.icrnsofti 15 % din produse 
MS-DOS, iar Micropro 10 % din produ,;e firmelor 
japoneze), îu timp ce americanii şi europenii cumpă­
rau (în afarr1 de componente) calculatoare de la 
japonezi, revînzîndu-le sub marca lor şi cu un soft­
ware ade(;vat. Hitachi a proiecLaL un calcuh1,tor de 
concepţie pl'Oprie şi l-a livrat sub numele a patrn 
firme americane, Kyocera Corp a fumizat Jirrnei 
Tandy 200 OOO de calculatoare portabile, care s-au 
vîndut sub marca Radio Schack. Dar în aceste 
schimbul'i cei care aveau să. piardă constant erau 
japonezii şi astfel, deşi pe termen lung aceştia au 
con~iderat calculatorul personal un prollus strategic 
fiind dispuşi Hăi suporte pierderi moment.::1,nc penLru 
a,-şi consolidf1, în viitor poziţfa, şi deşi au ' n•c"1,liza1, în 
cadrul Programului naţional al genera,ţiei a 5-a calcu­
latoare de tip personal, ei nn au reuşit, ;,;ă, ;,;e impnni'.'i, 
cu a,dev{L1·at pe piaţă,. 

Dar ceva, ceva, se petrecea. îu Asia ele R:-;t; rlacă 
j,1p01wzii nu prczcnt~1,u un pericol real, totu,,i <lin 
aeeasti."L parte a lumii începuseră Hă. :-;c ahată. nori ame­
ninţători penlru f'Ci de per-;te ocean. În Hon~ Kong, 
CorcPa, ele Sud ~i 'l'a,iwa11 aprtrul'\Pră. 1wste uoapte 
zeci, :mte de mici î11treprinderi pari iculfl.l'C eare rcpro­
ducen.u întocmai calculatoarele penmmtle ale lui 
Apple :;;i IBM, comel'(;ializînclu-lc ln, preţuri mult, mai 
mici. Mai nrnlL decîL atît, aceş1.ia s-an înfiltral chiar 
pe piaţa americană, vînzîndu-şi uneori prodnsele sub 
etichetele finnelor respective. Cîte o firmă, prinsă 
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asuprn faptului, <'T'a acţionată în justiţie şi obligată, 
1să -plătească mari rlaune, ctar în locul ci. alte zece 
apăreau pe~te noap(<'. 

„Exh;lă ~mte fii sute <le <'ornpanii rnki şi medii 
care produc calculatoar<' ner::;onale ,,hig-h-qualiiy", 
la un preţ incredibil de mie" cleelari.l zia1i::;iul WHliam 
~r. Raike, prezent, la <'Xpoziţia Computex '85 care a 
a-vut loc în 'l'aiwan. ,,Nu am putnt nici măcar număra 
1 oate comµaniile eare au e:xpuR c·akulatoai-e compa­
t ihile IB"M PC, PCXCI' şi PCJ\.'l"' rncnţ.iona acelaşi 
ziariRt. 

Şi iată, că,, încurajaţi de RUCC<'<\111 asiaticilor, micii 
competitori din RUA ~i-au deschis ateliere în gataje, 
în magazii etc. f)i au înc<'put să fahricc calculatoare 
IBM la prdul'i muli, mai mici, eventual cu perfor­
manţe f)i facilităţi sporite. ARtfel, un tînăr inginer, 
înlr-un g-araj întunecoR dintr-o :'\uhurbie din 
Rilicou Va1ley, începea Ră, proclnd\, PaJeulatoarc ar:'i ­
t întl p:xaet C'a TB~f Pr, ,1ar eoRtîn<1 sub 1000 do dolari. 
('ompo11en1dt> ~i le procura <lin Taiwan sau Hong­
Kong-. Puica monta un <·alrnfator în mai puţ,in de 
o or11. Ncmul(umi1 numa,i Ră J'PlWO clueă, el a trecut 
la îrnhunălă(irea pro1lmmlui. ,,Unii <1oresc o viteză 
mai mare, aşa că le facem un prrnlus pe plac" spunea 
el. 

Acea1stapsjp o imagi1lf' ohi r:, 1111ilă a lumii calcula­
toarelor per,.:onale în a.mtl 1986. 

Despre ce este vorba,? , , ARi i,;tăm ln, început ul 
,.:fîrr:,itului <lominaţ.ici IBM p <' piaţa calculatoarelor 
pen;onalc", xuRţinca Miehad Dell prei-;;edintolo unei 
miei firme, PC Limitod, en,rc produc<'a ralculatoa,ro 
T 131'1. .Acelaşi Dell avea o viziune foarte clară a 
fenomenului. Iată pledoaria sa : ,,Publicul nu mai are 
nevoie de a,sigura,rea, celor trei litere magice. Primii 
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cumpărMori ai calculatoarC'lor personale au fost 
hobişti sau necunoscători, cărnra, nu le era frică ele 
nimic. Apoi au venit oamenii de afaceri cărora nu le 
era nici lor frică de nimic, cu condiţia, însă, ca pe 
cutie să, scrie IBl\1. Acum mulţi cunosc calculatoa­
r~e personale, ei au devenit „computer literate" 
şi în acer;L caz mistica IBM nu mn,i are ·ce căuta . Şi, în 
definitiv, <Iacă a.m acceptat televizmLrcle, aparatura 
video şi echipamentul stereo a:-;iat ic, de ce nu şi calcu­
latoarele ? ' '. 

Cheia cu care s-a reuşit acC'astă, operaţie, fără ca 
XBM să poată întreprinde ceva, ~1 fost proiectarea 
unor cfrcuite l3IOS (sistemul de intrare/ieşire) simi­
lare, acestea Ciind protejaLe de ·IB:'11 la copiere prin 
lege. Şi astfel IBM a devenit, victima propriului său 
succes. Popularitatea imensă H, IB:\I PC-ului, l-a 
făcut :pe acesta un standard de facto <11 industriei. 
Mulţi com:petitori au realizat, tă poL consLrui cu succes 
maf)ini care să utilizeze programrlC' şi echipamentele 
periferice făcute pentru IB-:\[ Pf'. 

„Vom opri acest fenomen! Vom introduce noi 
calculatoare cu arhitectură protejată de lege. Com­
petitorii vor trebui să se mişte foart.e repede pentrn 
a rămîne com]Jaiibili" dcelam şeful unei divizii.IBM, 
William Lowc. Dar e:s:per1ii sint pesimi~ti susţinînd 
că firmele de :-;oftware ar putea :să prcfC'rc să facă 

programe pentru inwnsai rnn:-;1\ dP <·8 lenlatoare IB::\I 
compa,tibile, decît pentru un 1tou IBl\1 <·tl un standard 
unic. Şi iată că în 198G IBl\J n, pierdut 20 % din piaţa 
calculatoarelor IBM şi compatibile ... 

124 



Ultima oră 

D('C·laraţia lui Lo,,•p nu a foi:;t, gratuită. IBM, 
liclerul prndn<'ă1orilor (le (•nkulatonre persoua.lc, 
lanKea,dî, b îneepntul anului J!)o7 familia <le calcn­
laloarc• Jll'l'KOHalc JBl\1 Per1->onal System 2 (PS/'J) 
,1legînd singnra soluţin Jlofiihilă pentru dimina,rea <l.iu 
e111npC.'tipe a, sup(trătorilor 11rndm·ători de cakula­
toa1·c c·o111patihilc IBl\I: modil'iearc:1 shwdardului pc 
c:1n• c'l î11susi l-a creat. Din dt>numil'o n'½ultr1 iutcn1;ia 
d <' n, S(' prcz~•11ta iwilc e!'l1ipanwutP cln•pt ca,leulatm~rc 
c·o1111>k~c (sistPmr), cifra 2 sugerî1Hl o no11(1 gcnemţfo. 
Î11tr-ackvăr, eollfonn părNii majorităţii speciali~­
( ilor, 11oua. linie 1k caknlatoare pp1•1;onale, prezcn­
t înd a.rhitcduri noi, o varietate (le tehnologii a.v.111 -
sate rare includ circuite miniai urizatc de viteză, 
foarte rnan•, fac·ilităţi llOÎ <li' grnfică, alt sh,tsm (le 
operare şi 1wi l'l'hipalllcnic periferke, deplasează. 
1·on:;;ickrauil :-;(n11danlul în domeniu, ½iarblul Edward 
Pm,te1· <'-~traelt-rizirnl clifel'enl,,cle enunţ,n,i.c <lrept. ,,clra-

111:1,Liec". J\fit [el t oaite ('de patru lllOllele ale familiei 
I>S/2 rcpn•zintă faC'ili(ăţi noi <le grafică. i11corpora,lo 
(i_11elusiv t11ell10rie RAM* vi1lco) care ofcri'.L moduri 

gl'Hriee îmln1uă.Lă.titc 11e11l ru eulori ~i afi~11rea, texLu­
lui. Un :-:iugur cireuit numit Vio1•0 Graphics .\nay 
(VGA) 1•stc <:apa,bil să, ])Ullă. la dispoziţie 17 tipuri. 

diver:-:1• de af'i~11,rc• a informaţil'i 1w n :rnll, iar pcn(rn 

" HAl\1 - Ha11<10111 Acces \lc1110ry. l\lc11111ria mtcrn ii a u11ui calcu-
1:tlor esle de douii feluri : HA:ll cs tr ;1 llll'll!ori c iu care: st pol înscrie 
da le şi programe din care se poate ~i şterge (1·s lc memoria la dispo­
,,;i~ia ulilizatorului) iar ROM (Rl'ad Unly l\Iemory) este o 111cmo1•ie 
din care se pol numai citi date ncpullnd ca progrnmcle rczidenle 
aici să fie şterse de u lilizator. De obicei, in memoria HOM JH'oducă­
torul caleulalorului înscrie programele care reprezintă sislemul ele 
operare al calcula torului 
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afi şarea noHor facilităţ,i grafice, IBM a introdus in 
fahrieaţie 4 noi monito::trc analogiee . 

.Autor al noilor arhitecturi, IBM u1ilizeazi:'L o varie­
tate de componente noi : dh;curi flexibile de 3,5 inch 
(faţ,ă, ele 5 J /4 inch la modelele anterioare), discuri Win­
rliestcr de capacita1e marc (pînă la 115 Mo), discuri 
op1,ice amovibile care pot fi înscripţionate doar o 
singură d~dă clar de memorie foarte mare (200 Mo), o 
irrrprima111i"u cu laser, facilită1i care prevăd includere:t 
noilor modele de calculatoare în reţelele de calcula­
t oare IBI\1, circuite de memorie IBM <1e un megabit 
eal'e sînt de 2 ori mai rapide decît cele utilizate pentru 
eell:'lalte maşini şi în sfîrşit, un microproce1sor foarte 
performant : este vorba de microprocesorul pe 32 de 
biţi Intel 80386. ru aceste componente ultimul re-pre­
zentant al familiei PS/2 şi anume 1\IODELL 80 aLinge 
perfcnînanţe care zdrobesc practic orice alt potenţial 
corn1ieiilor: de -peste 7 ori superio:u·c mo(lclului IBi\1 
cxtim; (IBM PCXT), ele pe,te 3 ori :mpcrioare rno(lP­
lului cu tehnologie avansată (IBM PCAT) şi ele 2 ori 
l-)i jumăfode superioare ultimului model c1e ealculai,01· 
J\fa<'i11tosh exi:,;tent Jle }Jiaţi:'t, l\lAC II. I\lemoria ini­
ţia li'\ 11c 2 1\Io poate fi e:xtin:-;ă pînă la 16 7\fo. 

În afara, îrn1cpărtării competitorilOl' rompaLihili, 
I BJ\f speri't cu perfonnauţele atinHe de }IODBLL 80 
Hă î~i l'PalizC'ze şi un yh; mai vechi. Dacă în Hcctorul 
siK1 emelor <le calcul mcuii şi mari IBI\I nu are rival 
in,r în ilomeniul micro şi calculatoarelor personale 
IBM domină cu autoritate, între aceste clase rămîue 
o 1.Jreşă pc care IBM a încercat să, o acopere în timp 
cu aşa-1m1.wtele sisteme de calcul mici (S/38 şi, mai 
nou, S/36). Îmiă tocmai spre această zonă s-a îndrep­
tat interesul majorităţii utilizatorilor serioşi, astfel 
încît firma care a realizat calcula,toare cu performanţe 
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îu aceafliăi pbjă. (mi11icalculatoa,1·e) 1î anume Oig-îta1 
EtlUÎl)rnCuL (URU) a, înrcgi::.;Lra,L an ele a,n riL111uri 1le 
creştere tot mai mari, Kuincl pe un necontesLa,t loe 
secund în domeniul tehnicii de calcul din lume, devan­
sînd firme care şi-au îndreptat mai mult atenţia, 
spre sisteme mari sau supercalculatoare cum ar fi : 
Control Data (CDU), Bunoughf\, NOR etc. Proclusul 
cu care DEC a reuşit acest marc salt e::ite minica,lcu­
latorul VAX. Ou supermicrocalculatornl l\IODELL 
80 IBM speră să işi creeze arma ca,rn v,1 deveni îu 
cudnd ucigaşul V AX-ului pe piaţă. 

MulLe din 11erformanţele obţinuLe de mrnlelele 
PS/2 sînt datorate şi noului sh;tcm de operare OS/'J 
(Opcrating System 2) reali11at de Microsoft. Dupi'L 
cum declară Bill Gates, ,,marca problemă a constat 
în scrierea unui sistem la fel de puternic ca cel al 
minicalculatoarelor, dar la fel (k uşor dl' utilizat ca ~i 
:MS-DOS". 

Nu şi cel mai puţin importanL este faptul că, mem­
brii familiei PS/2 prezintă un design mult mai uwdu­
lm'izat. Astfel, la Prezentarea fa1niliei un reprezenLaut, 
al firmei IBl\I a făcut o dernonstraţie prin care un 
calculator ~L fost dezasamblat în cele 11 mo<lulc• 
componente şi apoi reasamblat, arnîndoui.î, opern,pile 
cfecLuîndu-sc în mai puţin ,le llll minut. 

De re1rn1.1·eat ~i fa,ptul ei.î, tnai3inile PS/2 nu a,u 
butoane şi e,tblnri, î11treţinerea lor fiind :LsLfel mulL 
nmi lesne de realizat. 

Familia, de ca,lculatoarn l'S/2 rcprnzintă,, fărrL 

îmloială, un phu, tehnologic, arest lucru determi1Lî11d 
nrni muli e firme 1le hard warc şi RofLwarc să, an unţ,c 
plmmri de suRţiuere a noilor produsP IB:\I, rceunos­
cîrnlu-sc a:;;t.fol noul :-;ta,ndarcl. De exern plu, tot,i rea,­
lizatorii de produse program au anunţat că vor 
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susţine noul Ristem de operare OS/2. Ca şi Ashtorl 
Tate, Lotus a anunţat proclm,e soft-ware utilizabile pe 
discuri de 3,5 inch : noua versiune de 1-2-3 - Sym­
phony, Freelance Plus şi Lotus Expres. Producă­
torii de calculatoare compat,ibile IBM sînt la rînclul 
lor încrezători în fapt-ul că noua linie nu va fi un 
obst::icol pentru ei şi vor reuşi să produd't versiuni 
chiar mai performante decît versiunile originale IBM 
aşa cum au procedat şi cu vechiul Hfandanl IBM PU. 
Totuşi primele copii după, modelele J?S/2 nu vor ieşi 
aşa cm·înd, IBl\1 luîndu-şi, aşa cum a1 promis, măsuri 
de prevedere. Astfol IBM a, ccncrJmt în acest scop 
circuite mult mai complexe ~i rn .. · bine protejafo. 
IBM nu a nmi publicat li8tingu1 cornJ)leL al sisteme­
lor de operare şi nfoi schemele (le ljon:stmcţ ie a calcu­
latoarelor. În plus UHI a depus un marc numi'tr dp 
hrevPtc penin1 circuitele 11oi foloRiie (peste o sută). 
Cei mai mari pnHluf'iitori de (•aleulatom·e compatibil,, 
IBi\1, Compaq ~i Zenith adopu·~ iusă o :1titudi11e 
disiaută. Astfel Rocl Canion, pre~cdintdc Jinnei Com­
paq declară: ,,1,ări:tsind standardul, I.BM a <·01iris o 
<'l'oarc pcntrn tă, sti111<hird11l nu mai e~ie 1Hi\1. A.-tăzi 
noi sîntern standan1ul si noi îi vonuletenni.lmeYolnt i~-ii". 
În acelaşi timp însit im mai este 1111 sP<·ret, vei1tru 
nimeni că inginerii de la 2'.ienith, ( 'ompaq ~i Tall( ly 
stu<lia,ză, de zor calcnlaloarele J?H/2 d(•zmcrnb1·n,tc 
şi d'i, acelaşi HOil Cair1ion a ,leclarat în alt tL conjunc­
t uriL cit „dacă. utilizaLorii vor clori cli:;,curi <le :3,G inch, 
a,tunci Uompaq va in:;,tala, aceHll' uuiti'i, ţ.i pe ma~inilc 
pc care IP proiectea7,i:'1,". 

Dacit pentru prnclnd'ttorii <le programe şi pro<luc:'1,-
1 orii <le calcula.toarc compatibile lncnn-ilc ::;înt oa.,re­
cum clare, 1111 acelaşi lurru se pm1,ic Rpune ckHpre 
utilizatori, ci arcept,înd m,-iii greu un Riandarcl <lupă ce 
s-au obişnuit cu cel precedent. Ei s-au împărţit deja 
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in don[ ta,berc, tii1H sufsţinînd cu frenezie noile pI'O­
dm;v, ~d~iL a,riUind.11-se mai reFnuţi. AnunţulIBlVl 
avîn<l clrcpL scop atragerea clientelei lrad.iţ,ionalc şi 
anume, aecea a marilor întrepl'inrleri (cei mai impor­
tanţi uLilizatori ai calculatoa.relor PS/2), aceştia au 
aplancla,t lansarea noilor produse caro sînt mai perfor­
mante ca prece<len1cle şi nu prezintă (cel puţiin apa­
ronL) incompatibilitu.ţ,i ş i inconveniente. AsLfel Jerry 
Schucicler, ])l"Ci$CL1in ielo Asociaţi0i utilizatorilor <le 
calculatoare pernonale (PC Uscrs Gronp), susţine dt 
cxisLan mot,i ve t ehnice t0meinice pcnt,ru modificarea 
standardului. Alţ,i utilizat ori sînt însrL mai reţinuţi 
cleclarînrl c-ă vor cumpăra noile ma~i ni, totuşi inten­
ţ ionînd xă k stczo perforrnaHţde şi eumpai ,ibilită.ţile 
accsi ora. Jyxistă şi sceptici ca,rc invuc-1 atît prcţ,ul 
0xagerat al noilor cakulat,oan• cîL şi alte as1wc1 <' 
legate 1lc ni1rn,riţia. nnci reţ.elo nef\igure formati1 1li n 
ealcl1lnloan· 1lc iip vt>c1ii IBM, de tiJJ nou IBM şi de 
c-alcula,t oare compat ihilc 113-:\I pr<:1cum şi de posihili­
tn lea apariţ,i0i nnei n,vala,nşC\ de tipuri d0 noi calcm­
ln,loan• IB1\1 ~i lle p1'oduC'i1lori (le eak11l:î,toarc rrnn­
pa,t ibile UL\1. 

(1}1l'e va, J'i vii lorul ~ Noua, tehnologie vn, rnri.1·i 
clc;-;igur eornplt•xihtlca munf'ii cu calculatonn· })NS11-

nalc, aKt fel încîL, cu toate c:ăi 11oile nrni';\ini \Tor 1le:'ichidn 
o nou tL gene1·a,ţie, tmnziţia nu Y,L fi uşoară. 

* * * 
Povestc11 s-a tcrmi1mt,, sau de acum îrn•l•pc? S-a 

încheiat cloar uu ciclu. 
LH, început, calculatorul pc1·p,orntl pă.rea nn ap,,u­

dicc, o joacă, aparţ,iuîU(l domeniului :-;obru al caku­
latoarclor, dar după un <leceniu ele b apnriţ,ie, clcceniu 
în care a avut o evoluţie specLaculoasă, acum ş1-a 
cîştigat locul în domeniu. Sistemele de calcul, mini-
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calculatoarele şi rnîcrocalrnfafoarele an r::tpi'tLai, tră~ 
s~duri i1t:--piral1' li<' 1,t <·,tlc-nlaluarele pNwnale, în 
timp ee acestea an im11l'umutat ~i ck tr}ii-;ă,turi de la 
cl'ldaUe categorii amintitr. 

Drumul parcuri-;, după. cum am văzut, 11u a fost, 
simplu : el a fo:-;t marea.i <le :--alturi, de mari i7,hînzi, 
<far :-;i de csecuri :--i falimente. ToLul a. în:--cn111at o 
lupti acerbă, pC'nt111 cî~Lig ~i ~mprernaţi<', din <·arc 
rezultatul a fm\t <le fiecare l1ată. un C'akulator nrn,i 
bun, mai performant, mai ieftin. 

Încercările <.le a <lefi ni caleulatonu per:-011al au 
foi-;L în mod con,;Lan1, clepă.~ite <le realiză,ri. A1ia1iţfa 
ace:-;tui produs, <lczvoltarea :;-i produrerea lui pe 
scară largă, prin i mplieaţ,iilc profunde pe C-Hl'l' le-a 
an1t în vfaţa cotidiană, in societate, a, <lat nn:;-terc 
unor mutaţii. Rp poatr :--pune crt implicaţii prnfunde 
au avut loc în majoritatea :,;cctoardor societă.ţ,ii: 
in(lu:-;1rie, agricultură, tra11:-;porturi, rnetliu arnhi.-1,nt, 
scr;-ieii ~i, bi1wînţdcs, donw11iul cairnir. O l1a.tă cu 
introducerea ealculatoarclor 11err,;ouak nw<1iul <1e 
luC'l'll a, <1evenit mai c1·rator. 

Dcnut domenii fnn<laml'Htalc ale :;;oei<'lăţii a11 fost, 
atins(' în mod :--pec·ial: cd al cducaţ,ici ~i (•('] 
cinri. 

1n ellucaţie prlirunclerca ealc1uato1·nlui per:-;onal 
a în:,;emnat clesc·oJ)t'rirea unor noi mrtoclr <1c ini'\Ll'Llil'e 
1w11t ru protm,ori ~i a unui non univers pent1·u copii. 
îu toL decursul cyoluţil'Î f-ah•, feuomrnul ca,lcula­
toa1·plor perxoualc a xtîrnit un val uriaş, ya,) t:an' l'l , 

a11ln•1mt milioarw <IP 11oi utiliz:-1i!ori ai calculatoa­
relor, în f-pecial tinerii din noua gencmţie care vor 
pulL·a utiliza în viitor rcf-11rscle practic nclimitH!c 
nJP c•alculn.ton,Jui. 

l'rohkma mai p1·ezintă în:;;rt şi alLă uuanţă. Nu 
î11t împJă.tol' p1-inml calculator personal a fost rea\izat 
ele nit;i le tineri, iar primul sistem de operare pentru 
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calculatoare personale tot de un tînăr. Practic, toate 
rc>alizările legate de calcnlatoa.relc> pc>rl-onale au foxt 
înfăptuite lle tineri. 'J'ot 1111 în! îrnplător :-;înt anunţa le 
eitzurile din F3coli în c-am rn,ii C'opii, după dteva, luni 
<le im,truirC', ~i-au ckpă::,it proprii <lasdili în uliliz.a,rea 
C'akulatoarelor; de a.-en1t'1wa, <ll'seori îu pret--rL :,;îut 
<k:-;erise tazuri în c·,Hl' <'Omi:-;ii d P „snper~petia li::,li" 
:--(· în! runesc pentru ta adok:--cl'n\i ,;ă le rxplicc turn au 
ren~i1 :,;ă, J)i'ltrun<lă î11 i11inm taknlaloarelor - fortă­
reţe inexpugnabil(• prin proteetiile c·u ean, si11t. 
dotal(•- ajungînrl ~ă ai hă a,;I fel ac-ce,; la (late ull ra ­
HC'crett>. 

ralculatornl pcrno11al dcYi11e di11 r·1' î11 ee mai mult. 
un rapt eomn11 pcnlrn iinerii di11 toafr ţărik, u11 
mijloc· de aprnpicre, ci pntî1Hl schimba a,;tfel nrc·o11-
fr11it infonuatii, JJrngra111c, realizrtri. 

În acca:,;tK 1lezyollare , (•xi,;H't ~i primejdii ,;au, ,1::,.1 
c-1u11 atrăgea atenţia ,;ay,rn\111 japonez Sl10ji ~ltiha: 
<i Privin<l mai cleparlP în Yiilor, ,;rt nu m· or·upăm prl'a 
111ult <k „l1anl,\:itre" ~i „Rol'hn1re", <·i <l<' ,,hca,rt 
\\'are'' ::,i .,hunian\\'arc'' >>. Nn n(' :-;î1tt 11<'<'<':--are a1ît 
1·<·hipa111enlc ::,i prograu1e noi, eîl ::,i 1u1 11ou <·011ll'xl 
al nmneii, mai urna11, mai ('l'eator. 

Prin acumulări 01.nUtative 1w apropiem ln•pht 
<k lllomentul unui a:-;alt ealitati,· <·are va. în,-l'nrn:1 
orientar('rt R[)l'l' o wc·il'lall' C'l'l'ilitonre d<: ,·aluri ln rit 1t1 

e:xpon('nţial, în eare i111'onnatita, !-!i vrdu(')'arca infor­
maţiei YOl' eăplÎt~L llhlXÎ 111rL i IHl)Oltanţă. În acca:-;trl 
:-;ocietale, in eare ealculatorul per,;onal Ya juca un rol 
eheie, loLul se va, lrizni pe exploatarea :-;i,;tpum1 iC'ă 
grneralizată, a unei noi :-urne, tare Ya 1rnue temelia 
i 11<l1.u,triilor Yiiton.tlui : i 11forn1aţ ia l-)i prl'lncrarpa, ei. 

Calculatorul per:-;onal are ull rol tnndame11tal î11 

clin,eţiile principale <l<' dezvolt.are tehnologierr care 
Re referă, la : reţ eleh' de C'alcttla to arc> f!Î bazele de da Le, 
{lispozitiyrlr (le inln1,n' / ie~ire vocale şi inteligenţa 
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artificiallt, capacitatea de a rezolva probleme şi de a 
învăţa <lin experienţă,. Toate acestea vor fi inuispen­
sabile în realizarea, siHlernelor expert care vor conţine 
calcuhl,toare utilizabile în limbajul 11atural. 

Sistemele expert vor rcprczeuta „ash;1cut ul" 
ornului atît la, birou, cîL :-JÎ la, <lornie:iliu sau î1 1 1ua~inăi, 
n•rtlizînu aut onrniiza,rca muHcii la <list an lăi. Uu al'c:ste 
sisteme experL se vor putea rezolva r;a,rciui de rutină, 
mauip11larca Ji~icrclur, culegerea datelor prin hănci 
tle date, compannen,, stocarea, rc•gi'L,drt•a informa­
ţiilor. 

Gc111•raţb ,L cinePa <k eakulatoarc prevede rea­
lizarea unei i.11duslrii a cunoa~tcrii, în care cuno:-)­
t,i nţ-el<' ·vor d<'vmii rn1 proclus vandabil ( ca, vcLrolnl 
::;au alimL•11tde) ~i o nouă, bog(Lţ.ie 11;1 \iorn1li'i,. Prelu-
1·rarea, cuno~ti11ţelor va 1narca, o schindmre de co1wep­
ţ,ie bazr1,tă, pe prelucrarea, lor iuleligeJ1tii., pe Junq,i i de 
inteligentă artifidalrl, <k prnlucrare 1Sin1bolicrL a, 
i11funna~,iilur. Dcei gcm•m1htaciucca <le calculatoare 
nu va reprezenta, doar o evoluţie iclrnologiriii (a::,a 
1•.nm :-;-au peh'ecuL lucrurile cu primele paLru gelleraţ ii 
de calcublnan•), ei, rnai alor;, o revoluţie 1narca,l;~ 
prin trer(•re,1, 1k b 1wdn('l'area dalelor, la, prducrarea 
cu11u~tiJ1ţclpr. 



5. l\UCĂ ISTORIE : 
DE LA EXPERIMENT ... LA UN PROGRA1\I 
NATIONAL • 

Cînd în ianuarie 1985 Irn,titutul de Tchnktt de 
Cakul şi Iuforrnatid1 a orga,nizat, sub l'gida Consi­
liului Naţional al Organiza\.ici Pionierilor, pt·irna 
t,abără 1le ca.kulat oare llenL1·u copii, la Caha,11n, Baeiu, 
jud. Braşov, aprm1,pc 20 <le învăiă<:ei au av1t1, h1 di:-;­
pozi\;ic timp de 10 zile excm pla,rdl' t-:Nid ZL'l'U de 
ralculaionrc> 1wr:-;ot1alP rrnnâ,11e~ti prodnKc la, Fn,IJ1fra 
de Memorii t-;\i Componente Elcclrouice 1wntru 
'l'ehnica 1lc Calcul (lin Timi~oarn. 

TnsLruclorii, proiec•I an(ii :;;irea,lizalo1'ii acestor p1·0-

1l use - tinerii cC'rcct.ăLori euLr1ziaşt,i ai institul11lni. 
Scopul - verifiearc>~L <li:-;11onibililă\, ii. echipampntc­
lor h1 rigorile Jncrulni eu copiii, apro1iierea eopiilor 
de calculaLor, ehiar îna,iulc de intrn,rea în product.ia 
d.e :-eriC'. 

Bczul1atul uu R-a litimL mulL a~tcpt,at: copiiiau 
fm;L repcclc ca,ptiva,\,i de minunile pc care le puteau 
1lesfăşurn, pc ecrnuul tl'levizorului, mancvdncl ta:;;­
tn,t.un1 eu propriile rnîi1ti, 11tvăţau jucîndtH,c. 

Cei mai bnui diutrc t>i au L1eprin:,; elPme111P :-;in1plo 
1lc limbaj cod-ma~ină ~i în nici o săptămî 11rL au 
realizat singuri mici programe. Dar nu numai atît. 
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Vestea ciudatei tahere <'le la Baciu, unde, în locul 
schiului sau ~ăniu~ului, copiii preferau să, stea în faţa 
unui fel de mai:,ină de l'\Cris cu ajutorul căreia omorau 
zmei cal'e se plimbau pe ecranul televizorului, jucau 
~ah Rau desenau, ;-;tră băteau jungla, înt împinînd tot 
felul de a,vcnturi, a ajuns pînri în sat. 

Seara, la ferc•l'\1,rck cabanei, o cea,tă l11' prichiudci 
Îl'!i turteau nasurile (le geam l'\ă vaMi mai bine, cu 
ochii lor, minunile 1wmaiî11tîlnHc. Odată chemaţi 
înăuntru şi instruiţi eum ,;ă, lucreze, au Îlrdî.ţ~Lt la fel 
de 1·cpeelc ca şi ceilalţi, jueîndu-se la fel <le pasionat, 
cercul „iruţiaţilor" lărgi11du-,;c. 

Iunie 1985. La, se<liul Institutului <lt• '.l'ehruc,\ de 
Ca,lcul şi Infonnaticri din Hucuref!ti s-a dcschiR primul 
cerc ele calculatoare în care 30 de copii eleprindea11 
rnancyrarea calculatorului pcr:-;onal şi tainele l)ro­
gramăl'ii, în<lrumaţi ele ccrcetrttori din in~titut. 

În luna iulie Uuiunea Asociat.,iilor SLudcnţilor 0o­
rnunişti din Româuia a organizat o tabără la Braşov, 
cu concursul Im;titutului Politehnic clin Hucuresti 
şi al In;;litutului r1c 'l'chnic-ă de Ualcul şi InfomrnLi~ă. 
70 studenţi din toată ţara au ele. copcriL facilităţile 
~i avantajele utilizării calculatorului -pcn;onal : au 
înYăţat c111n Ră i-it' folo::;cască de calculator în proiec­
lC'le lor, au cercetat programe adecvate aplicării în 
prnduetie, legătura <linlrc învăţămînL, cerccLare i:\Î 
prorlucţie îmhrăcînel forme eoncrclc. 

Calculatoarele 1wr:-;01rnle ~i-au ci~ligat iot mai 
mulţi prictcui în rîndul copiilor ~i al ii neretului, 
deoarece tabăra ele la Cahana :Baciu nu rămîne un 
J'apt izohtt. Pe 1Jialul mru·i.i, în tabăra „Start spre 
viitor", organizată <le Consiliul ~a!ional al Organi­
zaţ,iei Pionierilor, 100 de copii, mîngîincl tastatura, 
au visat la viitoarele lor profesii, la, a,mbiţioasele 

134 

, 



_i.>roiecte în a c~ror rea.Hzare calcuiatorui personal vâ 
fi i1t~lrumenLul cel rna,i apropiat. 

Şi «Un nou vestea face' înconjuru 1 1 abcrei : N c 
jucăm cu mingea? ... Facem baie în rnare ? ... 
Dansăm? sau . . . La tabrtra <le <:[tlculaloare este o 
aglomeraţie de ne<l.escriR. Pionierii din celelalte ta1wre 
voi· şi ei Hă vadă, să atingă, :-;ă afle, să îrn-eţe. 

Cercetătorii de la ITOI îi îndnună, ia,1· două silp­
lămîui mai tîrziu, ocrotiţi <le urnhrele brazilor cr 
Rlră,juief\c „Poiana Soarelui" în Braşov, experienta 
. e repetă cu alţi 60 «le pio11ieri. Şi de da.ta accastn, 
misterioasele ma~i11i se dezvăluie, dcYP11ind în mîinik 
copiilur im,trume11tele vri.'Ljite, eare tra11:-;(ormrt vi:mf 
în realitate. Se concep programe pcutru 1·ezolvarpa. 
problemelor de la şcoală, se invcnteazil, noi j9euri }JC' 

calculator . .Aşa vor lucra şcolarii de mîi1tr. La fl>l 
spun şi cei 70 de elevi de liceu care, în tab(trn, orga­
uizată de CC al UTC şi <le 1'tinis1Nul 1-i:ducaţiei ~i 
Învttţi"'Lmîntului la Oîmpulung-Mrn,cel, eu sprijinu 
Catedrei cte calculatoare a JP-Bueureşti, lucrează l)Îllă 1 

îu zori. 11lîini harnice dansează 1ic tas1ahirrt. ('ale1ua­
torul ascultă. RezolYarea ec·uaţiilor, l'u11eţiilc repre­
zenta1e grafic se îu~il'uie pe eera,Jt. Yals11l in1agi1rn,­
ţiei nu mai poate fi oprii,. 

Calculatornl pt>r;-.;onal ,1, clcyenit pl'ietenul mult 
d01·it. 

('hia1· dacă începr ~coala, prietenii ele v,icanţ,ă nu 
treJ.rnic uit.ati. Cît.ivn, elevi dotati dPvin <:ola.boratori 
permaueuţ,i 'în ec:rcc1 arc. ' 

J__;}L institut, Îll ce1·<·111·ilt' <le c-akulnlo:irc ol'ga­
nizate pentru copii, ~p<'ciali~1 ii <'X.peri rncn t eaz(t noi 

metode de instruire cu l'akuh1,lorul. C'erl'ni-i a~en1ă­

nătoare s-au deschis la toate .filialele din ţară ale 
institutului. 
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În Bucureşti purtă:itorii cravatelor roşii cu tricoior ::;e 
in1'\t,mie8c în secretele calculatorului Vl1'\ÎIH1 la'anul 2000. 

În unele in::;tituţii de învăţămînt, prin e1ituzia,:-;mul 
unor cadre didactice, gata să promoveze noile con­
cepe ele învăţămînt modern, s-au făcut dotări pri11 
mijloace proprii cu calculatoarn a,J\IJO ş1 PUAE, s-au 
deRchis cercuri pentru elevi. 

Oa srL dăm cîieva exemple: liceele „Dirnitrie 
Ca,ntcmil'", ,,Tudor V1aclimirc8cu", ,,Spin1 Haret", 
„ U lleorghc Lazăr" <l.in Capit.n,lă,, Universitatea 
Hl'a~ov, .Facult~Ltea de Me<l.icină, din Tîrgu Mureş. 

în vacanţa de iarnă 1985 - 1!)86 creşte numărul 
ptiei Pnilor calculatoarelor personale, eare se bucură 
<le în<lrnnrn,r('a cadrelor de la ITOI şi IPB atît în 
iabrm1 rppublicană de la Voineasa, organizată <le 
Uorn,ili ul N aţ.ional al Organizaţ,iei Pionierilor, cît 
şi în fa,hcrelo pioniereşii j11det<•nc de la Prcd('al, 
Braşov şi Gălitciuc-Vrancea. 

Un bilanţ· bogat, penLrn uunu1i un an ele la intrn­
rca, în pro<luc1,ie a calculatoarelor person,Lle româneşti. 
Tt'Slnl a avut un rezul(.at spPctq.eulos. 

Oei crLrorn, le-a fost <1estiun,t acest tip d.e calcula-­
toam, tinerii, le cuno:-;c, doresc srL lu..:n•zc eu ele. 

Cum se desfăişoară instruirea copiilor într-un 
cerc Rau tabărrL de calculatoare pcr1'\ona,le 1 

Pornind de la strucLma pe vîrr:;tc a, grupului de 
copii, s-au orgauizat :;;erii şi echipe de rnaximnm 3 
membri, cn progra,m zilllic de 2 - 3 Ol'e. 

După Ri,udierea llisponibilitJLţ,ilor ~i a modului d.e 
compori,are ale fiecărui copil fHtu l'P<li1'\tl'ibui t grupele 
după înelina,ţii, folosind pent,ru fiecnire programe 
adecvate reali7,ate la institut. 

Prima pa1'1 e a zilei de lncm a fost dei,tinat ă însu­
şirii de cunoştinţe de programare şi utilizare a calcu­
latorului personal, iar cea de-a doua parte dezvoltării 
deprinderilor, jocului. 
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Ce învaţă, copiii în cadrul şedinţelor de instruire~ 
Participarea cercetătorilor ele la ITCI şi IPB la 

Co11feri11ţa llitcmat,ională de la Vama, în mai 1085, 
,,COJ)iii în Era Informaticii", confrnut~Ll'Nt cu e::qw­
rienţ,a, şi realiză,rile c1iu alte ţări în accfst (lonw11in au 
rwut un rol important în vcrifi<:arca, mctollclor ~i 
modalităţilor de infit mire ale copiilor f!Î tinerilor c·n 
ajutorul cakulatorului perfional, aplicate la noi în 
tară. 
' Iniţia,l fi-a urmărit acomodarea copiilor la in~trni­
rca cu cakulaiorul. Exersaţi în sistemul de înyiî.ţare 
tradiţional profesional - în faţa tablei negre -
elevii s-au adaptat treptat la regimul ele hteru 
tuLorial şi la utilizarea independentă a calculatorului. 

Aceeaşi experienţă a dovedit ctL, dei:,i nu cunoştPan 
încă principiile programării în limbaj BASIC, puşi 
să taRteze mici programe, cei mai mari au început 
Ră rc::1,lizcze intuitiv valoarea, senRul illstrucţ ,iunilor 
şi comenzilor, efectul lor în program. 

Primefo expericute s-au concn'tizat în cldi I li Li­
varea în ITCI a ullci progrnmc ele lucru 1w grupe de 
vîrstă. 

Pentru copiii pî11ă, la 12 ani, LOGO, vcrniunile îu 
limba româ,nă, pentru calculatoarele pen:;onalc PRAE, 
HO, TIM-S şi COBRA. permit utilizarea limbajului 
natural în <l.ialog cu calculatorul, însuşirea 
într-un mod direct, simplu a conceptelor modeme 
de programare, dezvoltarea gîndirii analitice ,;i a 
cap,1cităţii ele sinteză, prin structm'area prngramelor 
şi folosirea repet..iţ,iei, îmbogăţ,irca vocabularului 
prin definirea de noi proceduri şi comenzi. 

Îrnmşil'ca limbajului BA.SIC ele către <.'le-di mai 
nrnl'i îi ajut.ă la rezolvarea, problemelor de ~toaHi cu 
pachete de programe pentru uz didaclic fsau folosin1l 
calculatorul personal în mod creator, ca ])e un in, ·iru~ 
ment de lucru în rea1iz_are_a de ;programe proprii. 
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La ,;firşit, r1ar nu la urmă, jocurile clirlactice şi-au 
duve(lit din plin valm-1irea eclucativă în (1ezvo1Larca 
î111kmînării, intuiţiici, imaginaţiei f}i a capacităţii l1c 
J u<·1·u in<IP11enc1ent în rezolvan•a problemelor. 

Sareiuilc <k 1wn,:pectivă ce ne stau în faVL pe11Lnr 
to11stn1i:rea unei societăţi moderne cu o eficienţrl 
1•<·01wmică riclica1 ă demonstrează, necesit atca pregă­
t il'ii rigm·oa,;L• a tinerei genera1 ii care o va făuri. 
r1rnl ruirea ti11eretului pentru utiliza1·ea calculato­
l'll lui în Yia(~L de toate zilele este unul dintre mijloace. 

După dortuÎ·ile inerente oricărui început, iniţia­
( iYa I'l'('I, sprijinită, şi dezvoltată de Comi.Lelul Cen­
tral al UTC, de Consiliul Naţional al Organiza1ici 
Pionierilor ,:i 1le UASCR, tinde să devină un -fenomen 
de amploare odată. eu dezvoltarea şi dh7crsHkan•a 
gamei de calculatoare personal<' produse de indus­
tria dr tehnică 1le calcul româneaRcă. 

în cursul amtlui 1986 - 1987 ca,;ele de cultură ale 
ti11('1'eh1lni 1-!i rasele pionierilor şi f}oimilor -patlfri 
judt'(P11e au fost dotate cu calculat,oare _personale 
IJC' - 85, '.l'Il\[ - S. 

Î 11 acelai-!i sC'op, Comdliul Naţional r1,l Organizaţiei 
Pionierilor n, mganizat, cu Rprijinul I'l'CI, un curx 
de prngă.Lirr 1wntrn viitorii inxtructori ai cercurilor 
de c·akulatoare <lill easele pjonierilor şi ~oi.milui' 
patriei. 

J>cnLrn familia,l'izarea cadrelor ,lidaclice cu utili­
zarea mirrocalculaloal'Plor, In1stitutul de Tehniti"L de 
('alcul şi Informatic-ăi împreună cu Ministerul Eduta­
lil'i ~i învMărnîntului au iniţiat un cum ele prrgălire 
pentru })l'ofrsori în ianuarie hL Drn~oy ~i la, 11ivel 111 
xeC' (oarclor din c:api1a1ă. 

ccesul larg al tinerei generaţii la calculatorul 
personal la instruirea asisLată presupune aplicarea 
unui plan naţional (lp, rlotare a instituţiilor de învă-
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ţ~mîut de toate gra<lcie cu ecÎ1ipame11te adecvale, 
dul>la,t ele orgauiza,rea, prud uc:ţici tle prngrnme ia 
<~l1<lntl unor colective intenli:-;ciplinare. 

Un promiţător început de clrurn, ilw,t1·at senrni­
fi.eat iv cle faptul că la Conferinţa Intcma1,ională din 
mai L987 cle la Sofia, clediC'ată prf'gţttirii tinerei getw­
raţ,ii peutru „epora infomiaţiei", la eonennml ck 
prograrnare a calculatoarPlor personale pelltrn copii 
C'cbipa ţăirii lloaslre, deşi ('ea ma,i t înăr;L ea vin(li\ 
a ocupat un valoros loc doi, im: vrerniul s1wdal a fo,;L 
cî~tigat ck vionierul rorn(Ln Hi'i,z,·an ,Tigon:>a, eare, 
ca, urmare, a, foRt <lesemnal ~i1, aclrp,;pzu, îu ~etli11ţa el<' 
deschidere a, Confmfoţ,ei, 1:;aluiul tinerei geueraţii 

clin întreaga lume. 
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